ispLEVER Classic 1.2, Active-HDL 8.1LWE et ispVM System : tutorial

Frédéric Senny —20/10/2008

ispLEVER Classic 1.2

Ce logiciel est fourni gratuitement par Lattice via www.latticesemi.com. Afin de créer la
licence (gratuite), Lattice demande de lui fournir I'adresse MAC (ou NIC address) du PC.
ispLEVER Classic est une suite d’outils qui permet la création du fichier (JEDEC par
exemple), utilisé pour la programmation a proprement parlé du composant. Les composants
supportés par cette suite sont bien évidemment ceux de Lattice, et plus particulierement les
composants éprouvés (les grands classiques en somme).
Avec ispLEVER, vous
® créerez un projet contenant la description VHDL du projet,
e compilerez le VHDL et pourrez le corriger,
e créerez le fichier JEDEC nécessaire a la programmation de la (isp)GAL22V10C
grace a I'outil du dataman PRO+ ou ispVM System.

1. Création du projet
File = New Project ... & donnez un nom au projet (mon_exemple), son chemin

(C:\ispLEVER_Classicl_2\example\mon_exemple\), son type (VHDL) et choisissez
I’'outil de synthése (synplify) 2 Next

Project Wizard E|
Froject Mame: |mDﬂ_EHEFﬂF'|E
Locatian:
C:hizpLEVER_Classic_2hexamplesimon_exemplet J
Dezign Entry Type: Synthesis Tools:
Schematic/ABEL | Sorplify
S chematicWYHDL
WHDL
S chematicYenlog HOL
Yerlog HOL Sirulatar Tools:
EDIF
GDF
| et = | Finizh Cancel Help




2. Choix du composant

Pour le labo ou projet VHDL (ispGAL en package PLCC),

Project Wizard - Select Device

Select Device: Device Information:
I Delics: Status: Production
Gal Device ispGALZAA 0T Density:
igpGALZ2Lv10 ~ . .

ispGD Device ispGAL22vi0ae || oo ol

ispGD=2 Device ispGALZA0AL 140 cells: 10
ispaDwa-E Device 1spGALZAT0AY )

ispLEVER Default ispGALZZY1 0B 1400 pins: 10

izpLS| 1K Device izpGALZATOC = : A

ool S| 9K Devics (¥ v Dedicated input: 11

Output enable; 0
Speed grade: [ns) FPackage type:
lcc: 140 me,
|15 | |emPLCC -
Operating conditions: Power:
|Eommercial ﬂ |Low ﬂ
Fart M anne:
I [ Show Dbzolete Devices
£ Back | Mest > | Finigh | Cancel | Help ‘
Pour le projet VHDL (DIP package)
Project Wizard - Select Device fg

Select Device: Device [nformation:
Family Devies: Statuz Production
GAL Device GAL22W100 Diensity:

isplGD3 Device GALZGCVZR | | Legic cells

izpa D2 Device GALZBCVT2C 140 cells: 10
izgplE02-E Device Gal2eV12C .

ispLEVER Default C ispEaLZ2LNVT0 || 140 ping: 10

ispL51 1K Device izpGAaLZA 1 0AR : T

oLSl 2K Deviee ¥ |isoGal2zyinac ¥ || Dedicatedinput 11
Speed grade: [ns] Pack \ Output enable: 0

peed grade: [ns ackage type:

loc: 130 md
|15 v| |24FDIP |
Operating conditions: Power;
|D:|rnmemial ﬂ |L|:|w j
Part Mame:
I [ Show Obsolete Devices
< Back | Mest > | Finish Cancel Help




3. Insertion d’un fichier VHDL description existant
Copiez au préalable votre (vos) fichier(s) source dans le répertoire du projet.
Ajoutez-les. = Next = Finish, vous retournez a la figure principale suivante. En
cliquant sur GAL22V10D-15LP, vous trouverez la liste des processus réalisables. Un
click droit suivi de start sur I'un d’eux, I'exécute.

B jspLEVER Project Mavigator - [C:\ispLEVER_Classic1_2)...\mon_exemple.syn]

File Yiew Source Process Options Tools Window Help

D@ bl [ 2% @ B oo || S50 By [ B 7 K2

Sources in Projeck: Processes for current source;
a mon_exemple G Link Design
& Documents @ Linked Equations
0D-15LP ¥73 Fit Design
[E) Pre-Fit Equations
[E) Post-Fit Equations
=] Fitter Report
[E] signal Cross Reference
Y73 Create Fuse Map
@ Chip Repart
& JEDEC File
il verilog Post-Rouke Simulation Model
g ¥HOL Post-Route Simulation Model

1i=pLEVER Autc-Make Log File

la]x

Starting: 'C:~igplEVEERE Clas=sicl_2™ispcpld-binscheckini . exe —err=automnake.err "C.~1ispLEVER_

Done: completed successfully.

[T+ Automake Log / 4| | W

Ready

Pure YHDL |Synplify

4. Ajout d’un nouveau fichier VHDL description
Click sur Documents = New... = choisir VHDL Module

Mew Source

Project Type: Pure WHDL

M e 0k
ABEL Test Vectors
[Jzer Docurment Cancel

YWerlog Test Fixture

WHOL Test Bench
W aveformn Shimulus

Help

.

- OK = introduire le nom du fichier (Counter.vhd), de I'entité (my_counter), de
I’architecture (arch_my_counter) ainsi que les entrées/sorties du systeme (CLK en in,

RST en in, CNT_VAL en out avec MSB a 3 et LSB a 0, i.e. il s’agit d’un vecteur de sortie
de 4 bits).



New VYHDL Source [z|

File M arme: |Enunter. whid

Entity: |m_','_|:-:uunter

Architechure: |*5"'3h_""'.'r'_'3':'u”tEr

Part Mame Direction k5B L5E
cLe. - Jin [ ]
RST i

CHT_MVaL aut 3 1]

< |

k. | Cancel Browse. .

- OK = I'éditeur de texte s’ouvre.

5. L’éditeur VHDL

¥ Text Editor, - [counter.vhd] g@
- T X

File Edit View Templates Tools Options ‘Window Help

5= I 3 NE | =2

library ieee:;

uze ieee.=std_logic 1164 =al1l:
uze ieee.=td_logic _arith. all:
use ieee.std_logic unsigned . all:

entity my_counter is

port

CLE: in =td_logic

R5T: in =td_logic

CHT_WAL: out =td_logic wvector { 3 downto 0 ) )
end ;

architecture arch_my_counter of ny_counter is
begin

=nd arch ny_counter:

< |
Ln1Call 19 wH Rec Off |Mo'wirap DOS |INS Document: 1 of 1




Il reste a compléter |'architecture

¥ Text Editor - [counter.vhd] _. E
X

Ell File Edit Yiew Templstes Tools Ophions ‘Window Help - a

DIz ] ) [ ed () (5] 4] (] (2] (&S] [ 2]

library iesee;

uze 1eee.std_logic_1164.all;

uze ieee.=td_logic_arith.all;
usze ieee.std_logic _unsigned.all;

entity my_counter i=

port(

CLE: in =td_logic

RST: in =std_logic ;

CHT_WVAL: out =td_logic_wector ( 3 downto 0 ) 3
end:

architecture arch my_counter of mny_counter 1=

—— déclaration du =ignal interns = FF ||
=zi1gnal CHT : =std_logic_wvector(d downto 0}

begin

—— process du compteur (interne)
process(CLE)
begin
if CLE'ewvent and CLE='1l' then
if EST='1"' then
CHT <= "0000";
else
CHT <= CHT + 1:
end if:
end if:
end process:

—— process de sortie
process(CHT)
begin
CHT_WVAL <= CHT:
end process;

end arch_my_counter:

< >
Ln 21 Col1 41 W Rec Of Ho'ap DOS NS Document: 1 of 1

Le premier process met a jour les flip-flop interne, CNT. CNT n’est affecté que dans un et un
seul process ! Chaque signal ou sortie ne peut étre affecté que dans un seul process. Le
second process se charge de connecter les FF aux pins de sortie.

Ici, il n’y a pas d’attribution des pins. Voir les notes de labo pour un exemple.
6. Compilation

Allez dans la fenétre principale, click sur le nom du composant (GAL22V10D-15LP) - click
droit sur JEDEC file > Start.



E jspLEVER Project Mavigator - [C:\ispLEVER_Classic1_2)...\mon_exemple.syn]

File Yiew Source Process Options Tools Window Help

D@l &XER win| B0 M 2K

Sources in Projeck: Processes for current source;
a mon_exemple VG Link Design
@ Linked Equations
GALZ2V10D-15LP @”} Fit Desian
: E [my_counter {counter.vhd)] [E) Pre-Fit Equations

[E) Post-Fit Equations
4 [Z) Fitter Report
M [E] signal Cross Reference
¥y Create Fuse Map
w@ Chip Repart
o I8l JEDEC File

il verilog Post-Rouke Simulation Model
g ¥HOL Post-Route Simulation Model

Dewice: 'P22V105G°

Building model. ..

Chooszing best polarities. ..

Mapping equations. . .

14 of 132 termns used: 0 wectors loaded
Frogrammer load file: 'mon_ezemple. jed'’
Generating report. . .

Report file: 'mon_exemple. rpt'

I

FUSEASH complete. Time: 1 second

Done: completed successfully.

[T+ Automake Log / 4| |

Ready

o

Pure YHDL |Synplify

Si tout se déroule sans erreur, la derniere phrase du rapport est Done: completed

successfully.

7. Les erreurs

En cas d’erreurs, faites défilez le rapport pour atteindre le descriptif des erreurs.

Partons du code suivant




¥ Text Editor - [counter.vhd]
File Edit Wiew Templates Tools Options ‘Window Help

DIz ] ) [ ed () (5] 4] (] (2] (&S] [ 2]

library iesee;

uze 1eee.std_logic_1164.all;

uze ieee.=td_logic_arith.all;
usze ieee.std_logic _unsigned.all;

entity my_counter i=

port(
CLE: in =td_logic ;
RST: in =std_logic ;

end ;
architecture arch my_counter of mny_counter 1=

—— déclaration du =ignal interns = FF ||
=zi1gnal CHT : =std_logic_vector(? downto 0):

begin

—— process du compteur (interne)
process(CLE)
begin
if CLE'ewvent and CLE='1l' then
if EST='1"' then
CHT <= "0000";
else
CHT <= CHT + 1:
end if:
—— end if. manguant
end process:

—— process de sortie
process(CHT)
begin
CHT_WVAL <= CHT:
CHT <= CHT +1; —— dan= l'autre proces=s., pas ici
RST <= '0"'; - entrée pas une sortie
end process:

£

CHT_WVAL: out =td_logic_wector ( 3 downto 0 ) 3

>

Ln 39 Cal 20 43 R Rec OF Mo'wWrap |DOS |INS

Daocument: 1 af 1

Lancez la compilation,




H ispLEVER Project Navigator - [C:\ispLEVER_Classic1_2\...\mon_exemple.syn]

File View Source Process Options Tools ‘Window Help

DEEH SXEE nm | ERE Q| 7K

Sources in Project: Processes For current source:
a mon_exemple | | O Link Design
@ Linked Equations
GALZZY10D-15LP 3 Fit Design
H @ [my_counter {counter.vhd)] [E) Pre-Fit Equations

2] Post-Fit Equations
] Fitter Report
) signal Cross Reference
O Create Fuse Map
@ Chip Report
S FELECFile
i@ Verilog Post-Route Simulation Madel
i@ VYHDL Post-Route Simulation Model

| 4|5 Start of Conpile
#Thu O=t 30 10:03:03 2008

Synplicity VHDL Compiler, wersion 1.0, Build 074E. built Jul 18 2008
Copyright {C) 1994-2008. Synplicity Inc. All Rights Reserwved

@y CD720 :"C.~ISPLEVEE_CLASSICL 2~SYNPEASE~libswhd std.whd":123:18:123:21|Setting time resolution to ns
c"Cinisplever _classicl 2vwexamplessmon_exenplescounter . vhd":6:7:6:16|Top entity i=s =et to my_counter.
@E: CD415 :"C:~displever classicl_ 2“exanples‘mon_exemplescounter whd":32:6:32:12 |Expecting keyword if

1 error parsing file C:nisplever classicl_ 2nexamplesmnon_szemple~counter. vhd

=

Ready Pure YHOL |Synplify

-

I

Il manque un if... Relancez la compilation

H ispLEVER Project Navigator - [C:YispLEVER_Classic1_2\...\mon_exemple.syn]

File View Source Process Options Tools  Window Help

DEHE & X8 v EEERQ M 78

Sources in Projeck: | | Processes for current source:
a mon_exemple O Link Design
@ Linked Equations
2 caLzzvioD-15LP 3 Fit Design
@ [my_counter {counter.whd)] [2] Pre-Fit Equatinns

[E)} Post-Fit Equations
[2) Fitter Report
[2) Signal Cross Reference
¥} Create Fuse Map
@ Chip Repart
& JErECFie
i@ verilog Post-Route Simulation Model
i@l VHDL Post-Route Simulation Madel

| 4|¢ Start of Compile
#Thu Oct 30 10:11:32 2008

Synplicity VHDL Compiler, wersion 1.0, Build 074R, built Jul 18 2008
Copyright (C) 1994-2008, Synplicity Inc. All Rights Reserwved

@y: CD?20 :"C:~ISPLEVER_CILASSIC1_ 2~SYNPBASE“lib“whd“std whd":123:18:123:21|5etting time resolution to ns=
@ : "C:~isplever classicl_2“exanples“mnon_szenple~counter .vhd":6:7:6:16|Top entity i= =et to my_counter.
@E: CD192 :"C:isplever classicl_2sexamples'mnon_exemplescounter vhd":39:4:39:6|target of assignment i= not writeahle
1 error parsing file C:~isplever_classicl_2“examples“non_szemplescounter. vhd
D

@E | Parse errors encountered — exiting
[T Autemake Log / <

Ready Pure YHOL |Synplify

[»

-

o

Ligne 39, RST ne peut pas étre affecté. Corrigez, et relancez la compilation



i ispLEVER Project Navigator, - [C:YispLEVER Classic1_2\...\mon_exemple.syn]

Gle Wiew Source Process Options Tools  Window Help

D &$X5EHY wou | |[E6EEQ M| 78

Sources in Projeck: Processes for current source:
a mon_exemple O Link Design
Documents @ Linked Equations
i} GALZ2Y10D-15LP 73 Fit Diesign
m [my_counter {counter.whd)] (2] Pre-Fit Equations

) Post-Fit Equations
(] Fitter Repart
[E) signal Cross Reference
¥} Create Fuse Map
@ Chip Repart
3¢ ECECFIE
a ‘erilog Post-Route Simulation Model
8 WHOL Post-Route Simulation Model

=plever_classicl_2“examples mnon_esxemples~counter whd" :6:7:6:16|Top entity is set to my_counter. -~
tax check successiull

("Cinisplever classicl 2hexampleshmon_ememplescounter . vhd":6:7:6:16|Synthesizing work ny_counter arch_my_counter
C "C:sisplewer classicl 2nexzamples'non_exemple“counter wvhd':27:15:27:20|Constant width 4 doss not match context width 32
0 - "C:uisplewer classicl_2hezamnplessnon_exemplescounter whd':37:4:37 10| Width mismatch. location has width 4. values 3

—

took Oh:00m:0ls realtims, Oh:00m:0ls cputime
t 30 10:14:07 2008

braddsdisaad st a s Rt RSP ESPEEFEEEREEEFESEEETE S Y]

tput EDIF file c:-isplever classicl_2/examples /non_czemple-ny_counter.edi

ecuting Synplicity VHDL-Verilog HDOL Synthesizer with code 2 e
[T+ Automake Log / | | v

eady Pure YHOL | Synplify

Le signal CNT est défini sur 3 bits alors que CNT_VAL est sur 4 bits. Remettez CNT sur 4 bits,
relancez la compilation

#l_isplLEVER Project Navigator - [C:\ispLEVER_Classic1_2\...\mon_exemple.syn]

Gle  View Source Process Options Tools Window Help

NEHE S XEE o EEEG Ml 28

Sources in Project: Processes For current source;
a mon_exemple ¥73 Link Design

ocuments @ Linked Equations
5} GALzzv10D-15LP 3 Fit Design

@ [my_counter {counter.vhd}] [E) Pre-Fit Equations
£} Post-Fit Equations
) Fitter Repaort
[£) signal Cross Reference
0 Creake Fuse Map
@ Chip Report
W EDECFie
g Werilog Post-Route Simulation Mode!
8 WHDL Post-Route Simulation Madel

.

IC1_2~SYNPBASE-libwhd“std. vhd" :123:18:123:21|Setting time resolution to ns -
anples non_ezenplecounter . whd" 6:7:6:16|Top entity iz ==t to my_counter.

=

icl_2“examples mon exemplescounter vhd":6:7:6:16|Synthesizing work . ny_counter . arch ny _counter

ounter.arch_my_counter

icl_2“examples-mnon_szemple~counter vhd":38:11:38:16 |Found combinational loop at unl?_cnt[3]

icl_2vexamnplessmnon_exemplescounter vhd"18:718:9|Found combinational loop at cnt_wal[2]

icl_2hexamples mnon_exemplescounter vhd":18:7:18:9|Found combinational loop at cnt_wal[l]

icl_2hezamples mnon_exemplescounter vhd":18:7:18:9|Found combinational loop at cnt_wal[0]

icl_2“emamples mnon_esxemplescounter vhd":18:7:18:9|Hultiple non—tristate drivers for net CHT_VAL(2 downto 0) in ny_counter |
icl_2“emamples mnon_esxemplescounter vhd":18:7:18:9|Unresolved tristate drivers for net CHT _VAL(2 downto 0) in my_counter

ime. Oh:00m:0ls cputine h
<[]\ Automake Log / < | W
eady Pure YHDOL  Synplify

CNT est affecté dans 2 process, ce qui est interdit matériellement. Un FF peut changer sur
base d’une horloge et non de lui-méme (surtout si c’est un vecteur de bits, car alors
I’horloge est une fonction complexe). Cette erreur est I'exemple type d’une programmation
orienté « software » et non « hardware ».

8. Les rapports

Vous pouvez visualiser les équations de sorties avec un click droit sur Linked Equations ou
Post-Fit Equations = Start



ispLEVER Project Navigator, - [C:\ispl EVER_Classic1_2\...\mon_exemple.syn]

Gle  View Source Process Options Tools Window Help

NEHE S XEE o EEEG Ml 28

Sources in Project: Processes For current source;
a mon_exemple MG Link Design
@ Linked Equations
2 '3 Fit Design
@ [my_counter {counter.vhd}] Pre-Fit Equations

M Past-Fit Equations
ff ) Fitter Repaort
(ﬂ Signal Cross Reference
0 Creake Fuse Map
@ Chip Report
B8 JEDEC Fle
g Verilog Post-Route Simulation Made!
8 WHDL Post-Route Simulation Madel

ﬂ Equations: -
i =
CHT_VAL 3_.D = (I!RST & !CHT_VAL 0_ 0 & CHT_VAL 3_.0Q
# IRST & ICHT WAL 1 .0 & CHT WAL 3 .Q

# IEST & ICHT VAL 2 .0 & CHT_VAL 3_.0
# IRST & CHT_VAT 0_.Q & CHT_WAL_ 1 _.Q & CHNT_VAL 2_ .0 & I|CNT_VAL 3_.0):

CNT_VAL_3_.C = (CLK):

CHT_VAL_2_.D = (!RST & ICNT_VAL_0_ Q & CHT_VAL_Z_.Q
# TRST & |CNT VAL 1_ (& CHT VAL 2_.
# IRST & CNT_VAL_0_.Q & CNT_VAL_1_.Q & ICHT_VAL 2_.0):

-

[» %, Automake Log % mon_exemplefit 4[]« | | v
eady Pure YHDOL  Synplify

Quant au Fitter report, il vous donnera I’assignation des signaux d’entrée/sortie aux pins du
composant.

Active-HDL 8.1LWE

Cet outil de simulation vous aidera a valider le comportement de votre systeme décrit
en VHDL. Vous devrez définir les stimuli d’entrée (horloges et entrées binaires) et vous
aurez I'occasion de suivre pas a pas I'évolution temporelle des signaux internes et sorties du
systeme. Il doit étre clair que les résultats fournis par HDL-Sim ne sont qu’une version
informatisées du comportement (exempt des délais inhérents aux portes logiques, flip-flops,
défauts dans la carte, ...). Nous pourrions différencier le comportement virtuel fourni par
HDL-Sim du comportement réel du composant programmable une fois placé dans le circuit
électronique.

1. Création du projet de simulation

Nous allons simuler le compteur. File = New = Workspace = nommez-le my_counter par
exemple 2 OK



New Workspace
o :j Specify basic information about the new work space.

Type the workzpace name:

1m_l,l_n::n:nunter

Select the location of the workzpace folder:

lE:"xM_I,I_D ezigns

v 2dd Mew Design to Workspace

o]

Browse...

Cancel

Add existing Resource Files pour inclure le ficher VHDL = Next
Mew Design Wizard [g|

Haow would you like to create Deszign Resources?

™ Create an Empty Design

o= | {7 Create an Empty Dezign with Design Flov

: ﬂ-ﬁ Add exizting Besource Files

ﬁ ™ |mport a Design from Active-CAD

Thiz option creates an empty design, allows specifying
zources to be added prior bo creating the design, and
enables Design Flow Manager. v'ou can zelect a vendor of
yoLr zynthesiz or implementation tool, technology, libranes,
|and specify the default HDL language of your new design
entry sources.

"'"','."M:."r
3 ©

| MHext = | Cancel




2. Inclusion des fichiers VHDL
Copiez le fichier VHDL dans le répertoire nouvellement créé

(C:\My_Designs\my_counter\) et sélectionnez-le > Next - Choisissez le langage
VHDL a la place de VERILOG - Next =2 donnez un nom (my_counter) au design 2>

Next = Finish

Mew Design Wizard

Select resource files to be added ta the design.

The following files will be added to the desigh:

Path | Conbents |
oy _dezignstmy_counterhcounter,vhd WHOL Source Code

&dd Files... |

< Back | MHext = | Cancel |




Mew Design Wizard

Specify basic information about the new design.

Type the design name:

|my_u:u:uunter

Select the location of the design folder:
||::"~M y_Designzhmy_counter

Browse. .

The name of the default working library of the design:

iy Counber

The name specified here will be uzed az the file name for the
libramy files and az the logical name of the library. You can
change the lagical name later an.

< Back | MHext = | Cancel




fAi Active-HDL B.1 (my_counter ,my_counter) - c:\My_Designs\my_counter\my_counter\srclcounter.vhd

File Edt Search Wiew ‘Workspace Design  Simulation Tools window Help

(A-EH 2 A @Y IO MEMTO®m O BB r o wns fu n 4 =z

|Exge g TEasq e B
Ii Ty _counter (arch_my_cnunl_vJ J % B @ | WP ‘ MI ;] o ‘ i | b }0 | A 5‘% % ﬂ|
OIUnsorted 1 library ieee:; =
,._ Workspace 'my_coun! 4 use ieee.std logic_1164.al1l; I—
= my_counter 2 use ieee.std logic_arith.all;
rﬁk Add New Fils £ use ieee.std logic unsigned.all;
1 =+ & f counter. vhd F
=3 entity my counter is
"a my_counter (a L o
~ g% Add New Llhrar):' 5 part,‘(
,ﬂ-“ my_counter librar o CLE: in std logic :
10 R3T: in std logic :
11 CNT_WAiL: out std legic vector { 5 downto O ) ); —
12
13 end;
L
15 architecture arch my_counter of my_counter is
16
17 —— déclaration du signal interne = FF /!
15 signal CHMT : std logic_vector (3 downto 0):
hli=]
20 hegin
21
=2 —— process du compteur [interns)
23 process [(CLE]
5 [—T— S0 e
[21 Files /¥ Stru...; ZaRes... " design flow ﬁ% courtar.vhd
o # DESIGH: Defsult Design Language: VHDL -
o # DESIGN: Default EDE Language: VHDL W
o # DESIGN: C-Synthesis: Not Defined
o # DESIGH: HDL Synthesis: Not Defined
o # DESIGN: Physical Synthesis: Not Defined
o # DESIGH: Implementation: Mot Defined

>
B Console [

bnacels | [ s [

3. Edition des stimuli
Cliquez sur = pour ouvrir une nouvelle simulation



fAi Active-HDL B.1 (my_counter ,my._counter) - Waveform Editor, 1

File Edt Search Wiew ‘Workspace Design  Simulabion waveform  Tools  window  Help
n°n':§|i$f@'DEﬁﬂE:§ﬂii’"§Q%|$|%@@QH»>|g IDDnsE«. “!_ilu"""_EEE;E»
D [s2ejrve Q- n[QRAQ&[NVUAR [t [ 4% % 5

IE my_cnunter(arch_my_cnunl_v_l M arne I\u"alue lgti___ 20 0 4D 0 EBD 0 B0 0 100 0 1200 0 MO o B0 o 130 0 200 o 220 o 240 o 260 o 280 HSI

N
Q ! Unsorked -J

.-- Workspace 'my_coun!
’: my_counter
@k Add New Fils
1 1=+t f counter. vhd
a my_counter (a
r “Q Add New Library
iﬁ-“ my_counter librar

e

4 | &

(21 Files /##Stru... CaRes... | || B design flaw @% countervhd | waveform e..
o # DEIIGN: Default Design Langusge: WHDL ~
o # DESIGH: Defsult EDE Language: VHDL
o # DESIGN: C-Synthesis: Not Defined
o # DEIIGN: HDL Synthesis: Not Defined
o # DESIGN: Physical Synthesis: Not Defined =
o # DEIIGN: Implementation: Not Defined :
s et
B Consale [

Creates a new Waveform window |

listart B -) ¢

Cliquez sur | @ pour ajouter les sighaux d’entrée/sortie

Add Signals

B B RE BE S
; |4 ohject(z]

M amne

=R oot my_ counter [arch my_counter]:
0 line_ 23
o line_ 35

@ :td.standard

-l td testio

& izeestd logic_ 1164

@ izeestd logic_arith

“[@ ieee.2td_logic_unsigned

navailable

[T Save wiew information
Add Close |

Ensuite, sélectionnez une entrée (CLK) et cliquez sur ) Assignez-lui un type Horloge et
cliquez sur Apply.



Stimulators

Signals l Hu:-tke_l,lsl Predefined]

Signals: T Eﬂ{;ii;;lmk pulze af a zpecific frequency and

M ame Type

o Crom— | (2 DR W—T ;

Clack ; ! !

: i W50 |

fo ; : 5

Formula [0] Frequency: [T0MHz |

oio
110

[ Dizplay paths S ave Val v | Apply Strength: | 0veride :"

Cloze

Faites de méme avec RST mais assignez-lui un hotkey, la touche R (cliquez dans le champ
« Press new hotkey » puis tapez la touche R), cliquez sur Apply.

Stimulators

Signals l Hu:utke_l,ls] Predefined

Allows vau to contral the stimulator value using

Slgiie s the keyboard
M ame Type
¥ CLK Clock Fress new hotkey:
RST R F
Toggled walues: 0.1

3o to the Hotkeys tab to zelect walues to toggle.

Strength: | Owerride -

[ Display paths Save

4, Simulation

Cliquez sur *» » & i« = pour gérer la simulation. Le premier symbole lance la
simulation sur un temps trés long. Le plus simple est d’utiliser le 3°™ (£) pour simuler pas a
pas, e qui vous permet d’appuyer sur la touche R et de changer la valeur de I'entrée RST.
Apres quelques click sur le bouton vous obtenez la simulation suivante



‘A Active-HDL B.1 (my_counter ,my_counter) - Waveform Editor 1 * I':|E|E|
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File Edt Search Wiew ‘Workspace Design Simulabion waveform  Tools window  Help

g-EH 8 E @y BOREE YO R 28| » el gl e w 5z [z o=
| b 2@ b Q5 G| @ G & & % AR T e o | et e
E rivy_counter (arth_mv_tnunllj Mame Walue Sti.. el 0 40 o BD o B0 0 00 o 120 o M0 o G0 o 180 4 200 o Z20 . 240 4 260 . ZH0 ns|
@ std.tentio ~ e CLK 0 Clo... liJ
& ieee.std_logic_1164 | ‘
@ icee.std_logic_arith
a ieee.stdilogici 3 i 3 o i @ A
. i @ onr 5 0 Vi Vi Vi
| =l
Mame |Value

< | * q‘ rluloln
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Advances simulation by the specified time

ispVM System

L’outil ispVM System vous permet de programmer un composant in situ, i.e. directement sur
la carte comme c’est le cas de I'ispGAL22V10C de la carte de laboratoire. Une autre solution
est le dataman48PRO+ qui peut programmer un trés grand nombre de composants dont le
package est DIL ou DIP (le package du compteur asynchrone par exemple est DIP alors que
la GAL est en PLCC).

La fenétre principale est la suivante

LSC ispVM(R) System - [C:\ISPLEVER_CLASSIC1_2\EXAMPLES\COURS_VHDLANIMLUMMANIMLUM. XCF*] DE‘E
s

DEH S E B E e

Bl B G W

ndex_| Device List | Filehame/IR-Lengih | Operation Staus |
[Ad New Devics by selecing Edt/Add New Devics

For Help, press F1




1. Ajout du fichier JEDEC

Cliquez sur ® pour ajouter un composant a programmer (ayant |’extension isp
comme lispGAL22V10) > Select.., complétez le champ Part Description et
sélectionnez le fichier JEDEC (mon_exemple.jed).

Dievice Family Device

|ispl3f-1L |22v1 i 1[4 |

izpL 51 20000E . 210
i=pl 51 3000 22110
izpL 5| SO0CE

FAACH 44,

MACHR

bACHEA

bAACHELY

i=pCLOCE,

izpPALC Power Manager ||
izpPAC Power M anager Fackage Type

Cancel

FPGA Loader bt | ispGAL2E ] 0L 28 Bdvanced > |

Device Information

izpla D
[n] E] A Device Descrption

X]
Part Dezcription:
lispGAL_labo
Device: EereE]

Select... |22"*""I a Advanced...

Device Full Mame: FPackange:
|ispl3ﬁ3.L22"J1 D:2=LJ28 28-pin PLCC
Drata File:

sxamplezimon_exempleimon_exemple.jed

Browse

|nstruction Register Length:

l—_| [ Be-initialize Part on Pragram Errar
=]

Operatiorn:

|Erase,F'ngram,Verify j Expand




2. Le cable USB n’est pas reconnu !

Options = Cable I/0 and port setup et assurez-vous que le type de cdble est bien USB.
Cable and /0 Port Setup

Ok

Cable Typs: |USE - Auto Detect
: Cancel
[+ Pork Setting: |E=LUSE-0 -
Debug Mode
[ s

MOTE: Auto Detect anly works with the Lattice
parallel port and LISE cables.

el

MOTE: Connecting the board's TRST pin to the cable's TRST pin iz
not recormmended. [hstead, connect the board's TRST to Ve,
The parallel port on zome PCs may not be able to hold a kigh during
the programming, and may have glitches, interrupting progranmming.

MOTE: “When using OFRCA devices [JTAG Mode] with the Lattice parallel port
cable, connect the izpEM pin to SERIAL connector FROG pin.

[ TRST/Reset Pin Connected [v izpEM/BSCAM Fin Connected
{ " Set High
[ [ SetLow

[ DOME Pin Connected [~ PROGRAMM Pin Connected

[ INITM Pin Connected

3. Programmation du composant

Vous obtenez la fenétre suivante. Cliquez sur &

K{LSC ispVM(R) System - [C:\ISPLEVER_CLASSIC1_2\EXAMPLES\COURS_VHDLANIMLUMIANIMLUM.XCF*]
B9 File Edit View Pre ispTools  Options

low  Help
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Download(Ctrl+5)




