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Question 1. [Juin 2008]

Pour chacun des problèmes suivants, déterminez le type de problème d’optimisation dont il
s’agit. Déterminez également s’il existe un algorithme polynomial pour le résoudre. Lorsque ce
n’est pas indiqué, A est une matrice quelconque de taille m× n et b est un vecteur de Rm.

(a) max |x1 + 2x2|
s.t. Ax = b

x ∈ Rn
+

(b) max
∑n

i=1

∑n
j=1 cijxij

s.t.
n∑

i=1

xij = 1 pour tout j = 1, . . . , n

n∑
j=1

xij = 1 pour tout i = 1, . . . , n

xij ∈ {0, 1} pour tout i, j.

(c) max x1x2

s.t. Ax = b
x ∈ Rn

+

(d) max 1
cT x

s.t. Ax ≤ b
x ∈ Rn
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Question 2. [Août 2008]

Pour chacun des problèmes suivants, déterminez le type de problème d’optimisation dont il
s’agit. Déterminez également s’il existe un algorithme polynomial pour le résoudre.

(a) min |x1 − 3x2|
s.t. x1 + 2x2 ≤ 3

−2x1 + 3x2 ≤ 0
x1 ≥ 2, x2 ≥ 0.

(b) max
∑n

i=1

∑n
j=1 cijxij

s.t.
m∑

i=1

xij = dj pour tout j = 1, . . . , n

n∑
j=1

xij = si pour tout i = 1, . . . ,m

xij ∈ Z+ pour tout i, j.

(c) max
∑n

i=1 cix
3
i

s.t. Ax = b
x ∈ Rn.

(d) min 2x1 − x2

s.t. (x1 + 3x2)3 ≤ (2x1 + x2)3

x1, x2 ≥ 0
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Question 3. [Juin 2009]

Pour chacun des problèmes suivants, déterminez le type de problème d’optimisation dont il
s’agit. Déterminez également s’il existe un algorithme polynomial pour le résoudre. Dans chaque
cas, si ce n’est pas précisé autrement, A ∈ Rm×n, b ∈ Rm, c ∈ Rn.

(a) min x1 + x2
2

s.t. Ax = b
x ∈ Rn

+.

(b) max
∑n

i=1 x2
i

s.t. Ax = b
xT Qx ≤ 9 où Q ∈ Rn×n, Q � 0
x ∈ Rn

+.

(c) min cT x
s.t. Ax ≤ b où A ∈ Z×n, b ∈ Zn, det(A) = 1

x ∈ Zn
+.

(d) min log(cT x)
s.t. Ax ≤ b

x ∈ Rn
+.

Question 4. Le problème suivant

min cT x + dT y
s.t. ||x|| ≤ ||y||

x, y ∈ Rn

est-il convexe ?

Question 5. Résoudre géométriquement par branch-and-bound

max 9x1 + 5x2

s.t. 4x1 + 9x2 ≤ 35
x1 ≤ 6
x1 − 3x2 ≥ 1
3x1 + 2x2 ≤ 19

x1, x2 ∈ Z+
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Question 6. Résoudre géométriquement par branch-and-bound

max 2x1 + 3x2

s.t. −2
3x1 + x2 ≤ 5

2
1
3x1 + x2 ≤ 9

2
2x1 + x2 ≤ 14

x1, x2 ∈ Z+

Question 7. Résoudre le problème discret

max z = 17x1 + 10x2 + 25x3 + 17x4

s.t. 5x1 + 3x2 + 8x3 + 7x4 ≤ 15
x1, x2, x3, x4 ∈ {0, 1}

Question 8. Résoudre le problème discret

max z = 2x1 + 14x2 + 3x3 + 5x4

s.t. x1 + 8x2 + 2x3 + 6x4 ≤ 10
x1, x2, x3, x4 ∈ {0, 1}
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