
Introduction �a la Calculabilit�eInterrogation du 10 novembre 1997Livres ouverts. Dur�ee : 1:30.1. Soit L le langage d�enot�e par l'expression r�eguli�ere(b+ [ ba�)+(a) Construire un automate �ni non d�eterministe qui accepte le langage L.(b) Construire un automate �ni d�eterministe qui accepte le langage L.(c) Construire une grammaire r�eguli�ere qui g�en�ere le langage L.(d) Donner une expression r�eguli�ere, la plus simple possible, qui d�ecrit le compl�ementdu langage L.2. Donner un automate �ni d�eterministe qui accepte le langage des puissances dequatre des nombres naturels (1; 4; 16; 64; : : :) encod�es en base deux. Les nombresnaturels sont lus par l'automate du bit de poids le plus fort vers le bit de poids leplus faible.3. Le langage g�en�er�e par la grammaire suivante est-il r�egulier ? Justi�er votre r�eponse.S ! ASA! aAbbS ! "A! "4. D�emontrer que le langage L = fambncp j m 6= ng n'est pas r�egulier.5. Soit le langage L = fanb2nc�g.(a) Donner un automate �a pile acceptant L.(b) D�ecrire une grammaire hors-contexte g�en�erant le langage L.6. D�emontrer par le th�eor�eme du gonement que le langage (a2n) n'est pas hors-contexte.7. Soit le langage L = fx 2 fa; bg� j Na(x) mod 3 = Nb(x) mod 4g. Ni(w) est lafonction qui a pour valeur le nombre de caract�eres i dans le mot w. (p mod q) estle reste de la division de p par q. Le langage L est-il r�egulier ? Justi�er.


