
Introdution �a la Calulabilit�eInterrogation du 29 otobre 2002Livres ouverts. Dur�ee : 1h30.R�epondez �a haque question sur une feuille s�epar�ee sur laquelle �gurent votre nomet votre setion.1. Soit la �gure suivante : y
11 x223 34 4

Cette �gure repr�esente un ensemble de triangles r�ep�et�es �a l'in�ni dans toutesles diretions. L'ensemble de tous es triangles est-il d�enombrable? Justi�er.2. Soient l'alphabet � = fa;b;g et le langage L des mots d�e�nis sur � danslesquels toute ourrene de ab est imm�ediatement suivie soit d'un , soitd'une autre ourrene de ab qui doit satisfaire la même r�egle. On demandede :(a) Construire un automate �ni d�eterministe qui aepte L ;(b) Construire une grammaire r�eguli�ere qui g�en�ere L.3. Soient m > 0,  � 0 et K = fk1; : : : ;kmg un ensemble de m entiers positifs(i.e. ki � 0 pour tout 1 � i � m). Consid�erons le langage suivant, d�e�ni surl'alphabet � = fag :L = naPmi=1 kini+ j n1; n2; : : : ; nm � 0o :Ce langage est-il r�egulier pour tout hoix de m,  et K ? Justi�er.4. Soient l'alphabet � = fa;b;g et un langage r�egulier L � ��. D�e�nissons lelangage L0 omme suit :



L0 = fLnan j n > 0g :(a) Le langage L0 est-il toujours r�egulier? Justi�er bri�evement.(b) Le langage L0 est-il toujours non r�egulier? Justi�er.() D�erire omment onstruire un automate �a pile M = (Q;�;�;�;Z;s0;F )qui aepte L0, quelque soit L.(d) D�erire omment onstruire une grammaire hors ontexte qui g�en�ere L0,quelque soit L.


