
Introdution �a la Calulabilit�eInterrogation du 13 mars 2002Livres ouverts. Dur�ee : 1h30.
1. Il est possible de prouver que l'intervalle [0; 1℄ de l'ensemble R des r�eels n'estpas d�enombrable. En supposant e r�esultat aquis, d�emontrer que l'ensemble[0; 1℄� [0; 1℄ � R2 n'est pas non plus d�enombrable.2. Soit le langage L d�e�ni sur l'alphabet � = fa;b;g par l'expression r�eguli�eresuivante : �(+ [ "�)(a�b [ ba)��(a) Construire un automate �ni non d�eterministe qui aepte le langage L.(b) Construire un automate �ni d�eterministe qui aepte le même langage.() Soit maintenant le langage L0 g�en�er�e par la grammaire r�eguli�ere suivante :S ! A j "A ! A j BB ! aB j bSA-t-on L � L0, L0 � L ou L = L0? Justi�er bri�evement.3. Soit le langage L = fanb2m j m = n� 3g d�e�ni sur l'alphabet � = fa;bg. Pourrappel, p � q d�esigne le quotient de la division enti�ere de p par q.(a) Construire un automate �a pile qui aepte L.(b) Montrer par le th�eor�eme du gonement que L n'est pas r�egulier.4. Pour tout n 2 N , soit le langage Ln = fan!bng d�e�ni sur l'alphabet � = fa;bg.Pour rappel, n! d�esigne la fatorielle de n.(a) Si on �xe n, Ln est-il r�egulier? Justi�er bri�evement.(b) Montrer que langage L = Sn2N n'est pas hors-ontexte.


