
Taylor f(x+ h) =
∑n
k=o

f(k)(x)
k! hk + f(n+1)(ξ)

(n+1)! h
n+1

Lagrange P (t) =
∑n
i=1 u(xi)li(t) et li(t) =

∏
j 6=i(t−xj)∏
j 6=i(xi−xj)

Erreur d’interpolation e(x) = u(n)(ξ)
n! (x− x1) · · · (x− xn).

Régression (non)-linéaire φ(x) =
∑k
j=1 ajφj(x)

〈φ0, φ0〉 〈φ0, φ1〉 · · · 〈φ0, φk〉
〈φ1, φ0〉 〈φ1, φ1〉 · · · 〈φ1, φk〉

...
. . .

...
〈φk, φ0〉 〈φk, φ1〉 · · · 〈φk, φk〉




a0

a1

...
ak

 =


〈u, φ0〉
〈u, φ1〉

...
〈u, φk〉


et 〈f, g〉 =

∑n
i=1 f(xi)g(xi)

Variances σ2
k = 1

n (〈u, u〉 −
∑k
i=0

〈u,pi〉2
〈pi,pi〉 ).

Différences centrées

f(x+ h)− f(x− h)

2h
,

f(x− 2h)− 8f(x− h) + 8f(x+ h)− f(x+ 2h)

12h

Différences centrées pour les dérivées secondes

f(x+ h)− 2f(x) + f(x− h)

h2

Extrapolation de Richardson

Gi,j =
Gi,j−1 − qjGi−1,j−1

1− qj

avec les pas h, hq, hq2, hq3, . . .
Formules de Newton-Cotes∫ b

a

f(x)dx ≈ (b− a)

2
(f(a) + f(b)) (Trapèze)

≈ b− a
2

(
1

3
f(a) +

4

3
f(
a+ b

2
) +

1

3
f(b)) (Simpson)

≈ (b− a)

2
(
1

4
f(a) +

3

4
f(

2a+ b

3
) +

3

4
f(
a+ 2b

3
) +

1

4
f(b)) (Simpson 3/8)

≈ (b− a)

2
(

7

45
f(a) +

32

45
f(

3a+ b

4
) +

12

45
f(
a+ b

2
) +

32

45
f(
a+ 3b

4
) +

7

45
f(b))(Boole)

Erreur d’intégration I − Th = − 1
12 (b− a)h2f ′′(ξ)

Quadratures de Gauss-Legendre

n = 1, racines: −
√

1
3 ,
√

1
3 , poids: 1,1

n = 2, racines: −
√

3
5 , 0,

√
3
5 , poids: 5

9 ,
8
9 ,

5
9 .
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Normes matricielles

‖A‖1 = max
1≤j≤n

n∑
i=1

|aij | ‖A‖2 = (valeur propre maximum de ATA)1/2

‖A‖∞ = max
1≤i≤n

n∑
j=1

|aij | ‖A‖F =

 n∑
i,j=1

|aij |2
1/2

Nombre de conditionnement κ(A) = ‖A‖‖A−1‖.
Méthodes itératives x(k) = Q−1[(Q−A)x(k−1) + b]
Coût réduit c̄j := cj − cTBA

−1
B Aj

Simplexe: Variable qui sort de la base: arg mini∈B|āij>0
b̄i
āij
.

Newton-Raphson pour un système

xk+1 = xk −
(
∂F (xk)

∂x

)−1

F (xk),

Quasi-Newton: mise à jour de la matrice

Ak = Ak−1 +
(y
k−1
−Ak−1dk−1)dTk−1

dTk−1dk−1

.

2


