Université de Liege MATHO0461-1
Optimisation numérique — répétition 3
Géométrie

25 février 2010

Question 1. [Bertsimas, exercice 2.1] Les ensembles suivants sont-ils des polyedres 7
1. S={(z,y) € R*lx,y >0, zcosh +ysind <1, V0 € [0,7/2]}
2. S ={z €R|z? -8z +15 < 0}

3. L’ensemble vide.

Question 2. Les ensembles suivants sont-ils des polyedres 7 Si c’est possible, exprimez les sous

forme d’inégalités (donnez les matrices A et b telles que S = {z | Az < b}) ou sous forme
standard (S = {x | x > 0, Az = b}).
1. S={yia1 +yeas | —1<y; <1,—-1<yy <1} pour a;, as € R" donnés.
2. S={zeR"|2>0, 1Tz =1, 3 za; =by, > i, xa? =bs} poura; €R (i = 1,...,n),
b1 € R et by € R donnés.
S={reR"|z>0, 2Ty <1Vvy:|y| =1}
S={zeR"|z>0, 2Ty <1vy:Y, |yl =1}.
S={x eR"| ||z — x| < ||z —x1]|}, o, x1 € R"™ sont donnés.
S={zeR"| |z —xo]| < ||z —a4, i =1,..., K}, x0,...,1x € R"™ sont donnés.

A

Question 3. Soit le polyedre

Q={zecR® |z +x5— 3
To +2x3 = 2,

i

—x1 + 229 — 73

0

Calculer une solution de base réalisable et une solution de base non réalisable.

Question 4. [Juin 2008] Soit le polyedre P = conv {( 1 > , ( g > }+C0ne { < (1) ) ; < i )} .
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1. a. Représentez graphiquement le polyedre P.

2. b. Déterminez une fonction objectif ¢ pour laquelle le probleme max{c’z | z € P} a une
solution optimale qui n’est pas unique.

3. c. Déterminez une fonction objectif ¢ pour laquelle le probléeme max{c’z | x € P} est non
borné (unbounded).

Question 5. Résoudre par la méthode du simplexe

Max z1 + 222

=31 + 29 <2
sous —xr1 4+ 2x9 <4
r1 + x9 <5

;>0 i=1,2



