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types continus alternatifs
direction et intensité +/- constantes varient
exemples champ magnétique réseau et appareils électriques,
terrestre, champs antennes émettrices
électrostatiques
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De 1 Hz a 10 MHz F$ $3$3 3% $3$9%
Les limites d’exposition sont fixées afin $$ % $"$
d'éviter densités de courants I $3% $! 4
A M%(N56 8M%(((G =

induits supérieures a celles qui se

produisent naturellement dans le corps

(seuil stimulation nerveuse a 100 mA/m?2)

De 4 Hz et 1 kHz : Travailleurs : 10 mA/m?2 $$
Population générale : 2 mA/m?
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51+ O# B(CO01
$ $ $ S
ascm a20cm a3cm a30cm alm
Sources
Lampes de 0,05 | env. 0,05 Four électrique 1450 0,15a40,5 0,01
économiques 20,3 0,04
« fluocompactes » A N N N
10320 W Four a micro-ondes| 75 a 20 4348 0,25ap,6
Lave-vaisselle 3,54 20 06a3 0,07a0,3
Dans une rame TGV @50 uT Fer a repasser 8a30 0,12ad,3 0,01fa
0,025
Séche cheveux 6 a2 000 0,01af 0,01 a4/0,3
Rasoir électrique 15a1500 0,08a9 0,01ap,3
Télévision 2,5a50 0,04 a2 0,01 &
0,15
Scie sauteuse 250 a 1a25 0,01a1
1000
Couverture 2a3 - -
électrique
Hotte de cuisine - - 1a3
Aspirateur 50 a 100, 2al10 -
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Le spectre électromagnétique =%

N
3.
Q\\‘

Fréguences Ondes radio A Rayons X
extrémement basses 100 kHz - 300 GHz ;
(ELF) 0 Hz - 300 Hz
Micro-ondes Rayons
Fréquences 300 MHz - 300 GHz ultravioiei R:x]?::
intermédiaires g

300 Hz - 100 kHz Rayons
infrarouges

Rayons non-ionisants Rayons ionisants 3.

Fréquence en hertz (Hz)
MHz

10°
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i,s?.‘*t 400 MHz bemins de fer WiFi : 2400 MHz
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métros, ambulances, chantiers, ...
Q . H_ 4- 5- E%B( T( C
0 -J1 8% ;
26

Champs E.M. et Santé - Compatibilité E.M. - ULg - 24/10/2016

13



44 + #94+ /] + # 5#5 0% 1

$I1 43 $8B . ,G @?@%@3@ 2 %
$ 8 @@\i@i %’;ﬁﬁ

$ $ 3 *$

$ $9% !'$ $% 3 —
E=0 EZ0 o
$ $ $ $U
F $ $3 $ $3 *% $ $3$9%
$$3$ 3 $ $ $ % I'$ s
$ $ $ e
& $U $ $9% $ $ $ $ 3%
$3$ $-$FF FA&LEE S 3 $?7=& $ 3I(F%
J( $F $% K$ SFS$I. $F $( 1
5@7 L
Champs E.M. et Santé - Compatibilité E.M. - ULg - 24/10/2016 27
+#9 , +4, | #
! H +4 W $
%(( +
\\ % 6> % 6>
N,
5

O B N W M OO N 00 ©

(0] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
T.V. fréquence (MHz)
F-M. " police, pompiers, ... GSM 900 MHz GSM 1800 MHz UMTS

Champs E.M. et Santé - Compatibilité E.M. - ULg - 24/10/2016 28

14



44 +09 +4 +# 5#5 01
44  + #/

. $ 3 $) N&EEKEMS $ $ $
1'$0 8 $ $!$ $
$ $$!1 888 &

1$#8 ! $U $3% 3 $ %

_$" 4" s
5@7 2= )
3 3((
$ &
: 1
91B1 -?= ) C+** )D*™E

F $$8HA'S $ # &$F
$$! &

$ $$9%3% $% $$
T<<E $ 4
$ $! 8 $3 $ $6
<*>$-HA *$ E . X'56 EX(( C
$$ $ $$ $3
<*<VS-HA *$ E . T%56 EX(( C

$ $$101%2 $9$$ $$

Champs E.M. et Santé - Compatibilité E.M. - ULg - 24/10/2016

$ $!'8$
$s % $
$%
+* )
"A () A6l
> A6 &
)-2="
FO

$ 3 $ $

1 01%2$ $6EEVS $$
<$ $ $9$>$-HA*$9
N

$3D<$ $  $9$>$-HA*$9$
&

$ $%
29

51+ O# +4

F $3%$ % $T 4
$3% $3%
W $ 3 $$H

F$ $ $#:4
$ $sw $"3 $$H

235 *$$" $3% 998
$ $ PIW6E<<$ $0Q<<$
W 6$ $7$,H $9% "

$ 4

. $
$ 3 $ $H
$

$

$ $$ $ 33 %#
$ $ $S! $3% ¢

$ $ $9% $ 9% % 56

Champs E.M. et Santé - Compatibilité E.M. - ULg - 24/10/2016

7

15



S5+ O# +4 4
+ $ 4 ORRE%(R Cl1"

5
0B(E RB (c1

Radios libres:

gques V/m a proximité ( 100 m) si
antenne peu élevée

Gros émetteurs RTBF, BEL RTL, ...:
gques V/m au pied du pyléne
1V/mjusqu'a 2 ou 3 km en vue directe
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couvertures E prés de | par rapport SAR
la téte alvVim
mauvaise (franchissement de 100 10.000 450 mW/kg
plusieurs obstacles) v/m fois
moyenne (intérieur batiment, 20V/m | 400 fois 20 mW/kg
ant. a +/- 300 m, obstacles)
excellente (antenne & 200 m — 5V/m 25 fois 1 mWikg ‘
a 'extérieur en vue directe) [ l
$%

) $ ! $C $" $C "
' $$F0$ $6<&<<<$ $ $!$ $

$ "
$6$,HS &$() &

$ $SSS$C$ $3$ 9 $
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4$68E<<$)B@
E présde | parrapporta SAR
la téte 1Vim
30 V/Im 900 fois 20 mW/kg
(entre 10 et 50 selon le modele)
$ 4
! K YT
K < 'T; %56 oX(( C1
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|

0,8 - I1 m
| Ty
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i trajet de mesure

8 9 10
Distance (m)
"A (F56 $ ?3% @
(-(&56 $
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(-FE 56 O $9%7$% $ S $9% $ +Y %-X_%( F_*6N

(Fn$# $ $ $0$J $$  K$A$ TB( *6N c" $

" $3!I$$E$O0% $ &S & $ 5 $ 9%7$% $

$3 $:::3Vv < 03 + 1

(5! $3$! %% $$%$0 $$ $" $ $9% %
$0% $$$ $ $" $ 3% ' -'T

téte - Sous le alm A2m
abdomen PC

émission Vim V/m Vim V/m

PCen 04al |01a03| 02a04 0,1a0,2
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E & 10 cm (car est généralement par rapport SAR
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9+

10000
1000

100

10
1

0,1 mWikg

0.1
0,01

0,001
0,0001
0,00001

Durées équivalentes a une exposition pendant 24h sous 1 V/m

Critére : méme quantité d'énergie absorbée par la partie la plus exposée

Borne WiFi Antennes Combiné GSM GSM GSM Radio 2 W
22m FM, TV DECT «excellente | «couverture | «mauvaise a10cm
couverture » | moyenne » | couverture »
2 ans 12 heures 4 min. 1 h 20 min. 4 min. 10 sec. 2 sec.
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Etudes sources
( SANTINI
% | + " # ') E<< )B@
6EE?
Q< HI 6V &F &
#
(F% <*6Q96*>-HA 0
! " 9 7>D< )B@& 3 SANTINI
| " " e 4
6EE7 J [ I K (F% <*> -HA
7<<? Effets génotoxiques => SAR de 2 & 10 W/kg pour les études citées Rapport
' Cassures brins ADN : 14 études positives et 14 études négatives Bioinitiative
Fréquence des micronoyaux : 16 études positives et 13 études négatives
Effets sur le génome et chromosomes : 13 études positives et 8 études
négatives
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Etudes ratio 1 V/m
( 7R<<$9$
% ! + " # ') E<< )B@ TV&<<<
6EE?
Q< HI 6V &F &
#
(F% <*6Q96*>-HA 0
! " 9 7>D< )B@& 3 E<<<
| " " e 4
6EE7 J [ I K (F% <*> -HA
7<<? Effets génotoxigues SAR de 2 a 10 W/kg pour les études citées >>8<<< 9
H => effet thermique 77<&<<<
Cassures brins ADN : 14 études positives et 14 études négatives
Fréquence des micronoyaux : 16 études positives et 13 études négatives
Effets sur le génome et chromosomes : 13 études positives et 8 études
négatives
44
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