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Input-Output Theory

Small gain/Passivity

Conditions on Multipliers

Absolute Stability Theory

Yakubovich

Quadratic Forms

S-Procedure

Robust Control

Multipliers

Abstract Theory

KYP Lemma

Extended spaces

Well-posedness Structured Uncertainty

Computations

Performance

Software

IQC-Theory

IQC-beta

Influenced by all three fields

Matlab Toolbox
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³Ï´Õ¶�¸W¹<ÝUM Ñ ¼¾½�¹#¿Ò¶SØuÇW³ÏÓ�Øµ³µ¹k¸�³ Á Å ÁWÁ ¶S¿<¹LÖ�ÇWÀ`È(¹çÅ<È0À·¶�Í(Ö×¹PÖUØµ³ÏÍ�¹LÅC¸ðÀÕÓ(¹P¸WÅCÇ®À·¸ Ñ¼¾½S¹�¿8¶�ØuÇW³ÏÓSØÏ³µ¹k¸�� ÅCÍ(Ö`³uÇ Á ³ÏÍ|Æ·¹P¸ Á ¹'Å·¸®¹'Å Á®Á ¶�¿�¹PÖ`Ç®À<È(¹�È(ÀÕ¶�ÍSÖ×¹LÖ�È�¶×Ç¾Í�À·ÇÂÍ�¹LÊË¹ Á®Á ÅC¸W³ÏØµÐ�ÊkÅC¶ Á Å·Ø Ñ¼¾½�¹#ÓSÅ ÁWÁ ³µÆ|³uÇNÐ�Ç®½�¹PÀ·¸W¹k¿ ¸W¹Pû�¶�³µ¸®¹ Á ÊkÅ·¶ Á Å·ØlÀ·Ó0¹k¸.ÅdÇ®ÀÕ¸ Á ³µÍUÇ®½�¹#Î�¹P¹PÖ×ÈSÅÕÊ.õ�³µÍÕÇW¹k¸.ÊËÀÕÍ�Í�¹PÊËÇ®³µÀ·Í>ÅCÍSÖÄ³ÏÇ'ÊkÅCÍÇ®½�¹P¸®¹kÎ�À·¸W¹rÍSÀCÇðÈ(¹çÅ·Ó�Ó�Øµ³Ï¹LÖÄÇ®À Á Ð Á Ç®¹P¿ � ? ³ÏÎa� À·¸'� =*B ³ Á Í�ÀÕÍSÊkÅ·¶ Á ÅCØ Ñ ¬ ÍÄÇ®½S³ Á ÊPÅ Á ¹#³uÇ�³ Á ¸W¹Pû�¶�³µ¸®¹LÖÇ®½SÅCÇ'Ç®½S¹k¸W¹Ò¹Ëñ×³ Á Ç Á Å�Î�Å·ÊËÇ®À·¸W³µÌPÅdÇW³ÏÀÕÍ*� ó �­=q� û ã Ã ½�¹P¸®¹�� û øW� =/Bû øW� ¥= ø ° � ¥= ± =/B ÅC¸W¹çÈ0À·¶�Í(Ö×¹PÖÅCÍSÖUÊkÅ·¶ Á Å·Ø Ñ ¬ Î Á ¶(Ê.½UÅ8Î�Å·ÊËÇ®ÀÕ¸®³µÌPÅCÇ®³µÀ·ÍU¹Ëñ×³ Á Ç Á¾Ã ¹#¶ Á ¹#Ç®½�¹#Î�ÀÕØÏØµÀ Ã ³ÏÍS´8Øµ¹k¿�¿`Å<Î�¸®ÀÕ¿ëä 8�Mfå ÑÈ\È É*ÊDÒÔÍ*ÍGË�Þ\ÑGÒÔÓ.Õ»ÒÔÍ
Ó.Ð(ÑGÒÔÓ.Õ�ÌAÜ'áGË]ÌAßDÒÔÕDìS�È�í É*ÊDË�ÏåÌ<Ñ�Ë]á�ÒÝÌAÜsÒÔÍ/ÑGÌ�Æ.Ë�Õ»àNá�Ó.ÏWV X
Y��

ÿ·º
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° � ¥= ± =/B ò �pû

� ¥= « � =/Bû � �
²q³µ´·¶S¸®¹þÝ�M�» ¬ Í�Ç®½S¹�ÊkØµÅ Á®Á ³oÊkÅCØ�³ÏÍSÓ�¶×Ç[Z|À·¶×ÇWÓ�¶×Ç>Ç®½S¹kÀ·¸WÐ�Å ¿8¶�ØÏÇ®³µÓ�ØÏ³µ¹k¸â� ³ Á ³ÏÍ Á ¹P¸ÉÇW¹PÖ�³µÍ�ÇW½�¹gØÏÀ|À·Ó¸®¹ Á ¶�ØÏÇ®³µÍ�´ç³µÍ Á Ð Á ÇW¹k¿ � ? Ñ ¼¾½�¹�ÓSÅ ÁWÁ ³ÏÆ|³ÏÇNÐçÇ®½S¹kÀ·¸W¹k¿ ÊPÅCÍ�Í�À·Ç:È0¹�ÅCÓSÓ�ØÏ³µ¹PÖ�³uÎq� ÀÕ¸Â� =/B ³ Á Í�À·Í(ÊkÅC¶ Á Å·Ø Ñ¬ ÍXÇ®½�³ Á ÊkÅ Á ¹a³ÏÇ
³ Á ¸W¹Pû�¶�³µ¸®¹LÖrÇ®½SÅCÇÔ�JÊkÅ·ÍXÈ(¹=Î�Å·ÊËÇ®ÀÕ¸®¹LÖ�³µÍ�Ç®À#� ó �­=
� û ã Ã ½�¹P¸®¹=� ¥= ãC� û ÅCÍSÖ#ÇW½�¹k³µ¸³ÏÍ|Æ·¹P¸ Á ¹ Á Å·¸®¹çÊPÅC¶ Á ÅCØ÷Å·ÍSÖUÈ(ÀÕ¶�ÍSÖ×¹LÖ Ñ ¬ Î Á ¶SÊ.½_Å<Î�Å·ÊËÇ®À·¸W³µÌPÅdÇW³ÏÀÕÍÄ¹kñ×³ Á Ç Á ã Á ÇWÅ·È�³ÏØµ³ÏÇNÐ&ÀCÎ � Br³ Á ¹LûÕ¶S³ÏÆdÅCØµ¹kÍ�ÇÇ®À Á ÇWÅ·È�³ÏØµ³ÏÇNÐgÀ·Î � � Ñ ¼¾½S¹ Á ÇWÅCÈS³ÏØµ³uÇNÐ�ÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Í Á ÊkÅ·ÍíÈ(¹ Á Ç.ÅdÇ®¹LÖí³µÍíÇ®¹P¸®¿ Á À·Î ¬®­X¯ÂÁ ³µÍ�ÆÕÀ·ØµÆ|³ÏÍ�´>ÇW½�¹¿Ò¶�ØÏÇ®³µÓ�Øµ³Ï¹P¸�� Ñ

ÿ��



7¶�>¾´¾´��û@üR�hpSÚ=ø"�)-�-6� � �����ckdÛ®Ú<Ú����*�h��k/-µÚ�� � �° �N± �O�dÛ1
���j`Úrô\�ïà�� w�ü}øW� ò ü|x%+ ùPô_�Ëüh� ? øw�ü}øW� ¥ « ° ü×±Rx%:ïà�ø ° ÝdóC±ø"�CÛHk/-�-�ü���� d? ä à�ø,üþ±�l° � �N±��O�dÛ1
���j`Úrô\�ïà�� , ð g øW� û ò ° �$¥= ± =*B ð g / +GùPô_� ð g � ? ø, ð g øW�$¥= « ° � =*Bû

ð g ± / :zà�ø ° ÝLºÕ±ø"�CÛHk/-�- ð ��� d?WH ä à�ø,üþ±ëk/����ø"�CÛëk/-�-U9�:ïàTl
ÉÂÛR�9�Nø"l5�÷¹ËÇ ð �c7 d?WH ä à�ø%ü ± Ñ ¼¾½�¹kÍpã, ð g øW�pû ò ° � ¥= ± =*B ð g / ó , � ¥= ü}øW�tû ò ü /ó$w�üOø.� ò ü>x®+ ùPô_� ° �$¥= ± =/B � ? � ð g � ? ÷¼¾½�³ Á Î�À·ØµØµÀ Ã�Á�Á ³ÏÍ(ÊË¹<ü?ó ° � ¥= ± =/B ð g �	7 d? ä à�ø,üþ±'Å·ÍSÖ>Î�¸WÀ·¿ ÇW½�¹�"(¸ Á ÇrÊkÀ·ÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Íô³ÏÍ ° ÝdóC± Ñ ¬ Í_ÇW½�¹Á Å·¿<¹ Ã ÅfÐ Ã ¹#´Õ¹ËÇ, ð g øW�$¥= « ° � =*Bû

ð g ± / ó-,ê�pû
ü}ø.�$¥= « ° ü×± / ó$w�üOø.�$¥ « ° ü|±<x%:zà�øÃ ½�¹k¸W¹#ü[ó@� =*Bû

ð g �;7 d? ä à�ø%ü ± Ñ¯ ÀÕÍ Á ³µÖ×¹P¸çÍ�À Ã Á Ð Á Ç®¹P¿ � � ³ÏÍ ²
³µ´·¶�¸W¹_Ý�M Ñ  |ÇWÅCÈS³ÏØµ³uÇNÐ�ÅCÍ(Ö Ã ¹PØÏØÏú+Ó0À Á ¹PÖ�Í�¹ ÁWÁ ÀCÎ Á Ð Á Ç®¹P¿ � B�ÅCÍSÖ� � Å·¸®¹<¹Pû�¶�³µÆdÅCØµ¹kÍ�ÇXÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ Á Ñ ¼¾½�³ Á Î�ÀÕØÏØµÀ Ã�ÁrÁ ³µÍSÊË¹�ÅCØµØÔÇ®½S¹8¿8¶�ØuÇW³ÏÓSØÏ³µ¹k¸ Á ³ÏÍ � � ÅC¸W¹ÒÈ0À·¶�Í(Ö×¹PÖgÅCÍSÖÊkÅC¶ Á Å·Ø Ñ ùô¹>ÅC¸W¸®³µÆ·¹�ÅCÇ8ÇW½�¹&¿8¶�ØÏÇ®³µÓ�ØÏ³µ¹k¸<ÇW½�¹kÀÕ¸®¹P¿ßÈ0¹kØµÀ Ã È|ÐíÅCÓ�Ó�ØµÐ|³ÏÍS´âÇ®½S¹ÄÓSÅ Á®Á ³µÆ�³ÏÇNÐôÇ®½�¹PÀ·¸W¹k¿ßÇ®ÀÁ Ð Á Ç®¹k¿ � � Ñ ¼¾½�¹_ÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ Á ³ÏÍþÇ®½S¹_ÓSÅ ÁWÁ ³µÆ|³uÇNÐgÇW½�¹kÀÕ¸®¹P¿hÎ�À·ØµØÏÀ Ã Î�¸®ÀÕ¿bÇ®½�¹_Å ÁWÁ ¶�¿�Ó×Ç®³µÀ·Í Á ³µÍ ÇW½�¹Ç®½�¹PÀ·¸W¹k¿ Á ÇWÅCÇ®¹k¿�¹PÍÕÇ�Å·ÍSÖÄÎ�¸®ÀÕ¿]�÷¹P¿<¿`ÅUÝ Ñ
é�ê �>�T���'¾õ?ÎÜN� T����9���������'� é�ê �>�_���>¾�ÝDü�ë�
+
��|j�Ú � p_k �° �N± � p�Ú=øËÚWÚ+�s�<ksoWÜ3��� � ÚkÛRoA�/���0ÚAo � ���/�)�Nø ò k)��� « ��
 � Ú�-�-.PNqr�/
kÚ
�Ð�° � �N± « 
�k � ��
h�ÂÚ�
 � p�Ú�^/_1`:�·Ú��(�0Ú+���(� Q ° £E¤=±kóbT à � ¥� à V ø ° ÝU�Õ±° � � �2±U� oAk/�c�.Úqø"kso � �dÛWÚ
����� � �r� ó � = �pû�� � p�ÚkÛ®Ú¾�pû
øW� ¥= k/��� � p�Ú��æÛN���U�dÚkÛ+
ËÚ�
,kdÛWÚ»oAk)��
"k)-@k)����A�/�*���·Ú+�N�° �\ü|± � p�ÚkÛ®Ú8Ú
	���
 � 
�ô\�zà6
��_o<p � p_k �T ò ° £&¤=±Â V ¥ Q ° £E¤=±rT ò ° £E¤=±Â V + ùPô&ÂOø IT¤­��Ò:÷

�@pSÚ�� � pSÚ���� � ÚkÛRoA�/���0ÚAo � ���)�V�Nø ò k)��� « ��
1
 � kE��-ÏÚ(li'Ú�j�kCÛ®Ü_ÝLºTl ¬ Î Ã ¹�ÊËÀÕ¿�ÓSÅC¸W¹¾Ç®½�³ Á ¸W¹ Á ¶�ØÏÇ Ã ³ÏÇ®½�Ç®½S¹'ÊËÀÕ¸®¸W¹ Á Ó(ÀÕÍSÖ×³µÍ�´#¸®¹ Á ¶SØuÇ:ÀÕÈ×ÇWÅ·³ÏÍS¹PÖ Ã ³uÇW½&¼¾½�¹PÀ·¸W¹k¿8 Ã ¹ Á ¹k¹<Ç®½SÅCÇXÇ®½�¹�Î�ÅÕÊêÇWÀ·¸W³ÏÌLÅdÇ®³µÀ·Í�ÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Íg³ Á Í�ÀCÇXÍ�¹P¹PÖ×¹LÖô³µÍgÇ®½�¹ ¬®­X¯ Î�¸.ÅC¿�¹ Ã À·¸Wõ Ñ ¼¾½�¹`ÓS¸®³oÊË¹ÓSÅC³oÖÄÎ�À·¸ðÇW½�³ Á ³ Á Ç®½SÅCÇ Ã ¹PØÏØÏú\Ó(À Á ¹LÖ×Í�¹ ÁWÁ ³ Á ¸W¹Pû�¶�³µ¸®¹LÖ&Î�ÀÕ¸�¹kÆÕ¹k¸WÐ`Î�¹k¹LÖ×ÈSÅÕÊ.õ&³µÍÕÇW¹k¸.ÊËÀÕÍ�Í�¹PÊËÇ®³µÀ·Í>ÀCÎ ò ÅCÍSÖÇ « ã Ã ½S¹kÍ	Ç �4ä à�økÝkå Ñ ¼¾½S³ Á ÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍí³ Á ³ÏÍ ¿<À Á Ç<ÅCÓ�Ó�Øµ³oÊkÅdÇW³ÏÀÕÍ ÁçÃ ¹PÅ·õ Ñ ¬ Í�Î�Å·ÊêÇLã Ã ¹�½(ÅfÆ·¹ Á ¹k¹kÍ³ÏÍa7ð¹k¿`ÅC¸Wõ�ÝLÞ`Ç®½SÅCÇr³ÏÎ:³ÏÇr½�ÀÕØµÖ Á ÅCÇ»Ç�ó ÝçÇW½�¹kÍg³uÇ#ÀCÎæÇW¹kÍô½�À·ØoÖ Á Î�À·¸XÅCØµØOÇ���ä à�økÝkå Ñ ='ÀCÇ®¹8Ç®½(ÅdÇ4Ç «Á ÅCÇ®³ Á "S¹ Á Ç®½�¹ ¬®­X¯ Ö×¹�"(Í�¹PÖUÈ|Ð ° ÝU�Õ±:Î�À·¸ð¹PÆ·¹P¸®Ð�Ç��íä à�økÝkå Ñ
MÕà
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²q³µ´·¶S¸®¹>Ý�8(»��÷À|ÀÕÓôÇW¸WÅ·Í Á Î�À·¸W¿�ÅCÇ®³µÀ·Í Á ÊPÅCÍ�È(¹&¶ Á ¹LÖôÇ®À>Ç®¸.ÅCÍ Á Î�ÀÕ¸®¿ « ³µÍÕÇWÀâÅ>Í�¹ Ã Ó0¹k¸®Ç®¶�¸WÈSÅCÇ®³µÀ·Í);«Ç®½SÅCÇ�³ ÁðÁ ¶�³ÏÇWÅCÈSØÏ¹#Î�ÀÕ¸�ÅCÓ�Ó�Øµ³oÊkÅdÇW³ÏÀÕÍÄÀ·ÎpÇW½�¹X¿Ò¶�ØÏÇ®³µÓ�Øµ³Ï¹P¸ðÇ®½S¹kÀ·¸W¹k¿ Ñ

MSÝ



¬ Çr³ Á ÀCÎæÇW¹kÍ_Í�¹LÊË¹ ÁWÁ ÅC¸WÐ`Ç®À`ÇW¸WÅ·Í Á Î�À·¸W¿ Ç®½S¹XÎ�¹k¹LÖ×ÈSÅ·Ê.õUØµÀ�ÀÕÓ_³ÏÍ_ÀÕ¸WÖ�¹k¸ðÇWÀ`À·È×Ç.ÅC³µÍâÅ Á Ð Á Ç®¹P¿ ÇW½SÅdÇ'³ ÁÁ ¶�³ÏÇWÅ·È�Øµ¹`Î�À·¸ÒÅ·Ó�Ó�Øµ³µÊPÅdÇW³ÏÀÕÍíÀCÎ¾Ç®½�¹Ä¿Ò¶�ØÏÇ®³µÓ�Øµ³Ï¹P¸çÇW½�¹kÀÕ¸®¹P¿ Ñ ²
³µ´·¶�¸W¹âÝ�8 Á ½�À Ã�ÁçÁ ¶SÊ.½�Å_ØµÀ|À·Ó�ÇW¸WÅ·Í Á Î�ÀÕ¸Éú¿�ÅCÇ®³µÀ·Í ÑL' ¹k¸W¹�² B ÅCÍSÖ�² ? ÅC¸W¹�È(ÀÕ¶�ÍSÖ×¹LÖgÊPÅC¶ Á ÅCØaØµ³µÍ�¹PÅ·¸XÀ·Ó0¹k¸.ÅdÇ®ÀÕ¸ Á Ñ ùô¹ÄÅ ÁWÁ ¶�¿�¹<Ç®½(ÅdÇXÇ®½S¹`ØÏÀ|À·ÓÇ®¸.ÅCÍ Á Î�À·¸W¿`ÅdÇ®³µÀ·ÍÄ³ Á¾Ã ¹kØµØÏú+Ó0À Á ¹PÖÄ³ÏÍUÇW½�¹ Á ¹PÍ Á ¹�ÇW½SÅdÇðÇW½�¹XÀ·Ó0¹k¸.ÅdÇWÀ·¸ Á;ò ó ° ò ù�² ? ± ° Â»�{² B ò ± =*B ÅCÍ(Ö ;« ó ° « �{² B ± ° ÂXù�² ? « ± =*BÅC¸W¹ Ã ¹kØµØuú2Ö×¹�"SÍ�¹PÖUÀÕÍ�7 d?WH ä à�ø%ü ± Ñ ùô¹çÊPÅCÍÄÎ�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW¹rÇ®½�¹#Î�ÀÕØÏØµÀ Ã ³ÏÍS´8ØµÀ|À·ÓUÇ®¸.ÅCÍ Á Î�À·¸W¿`ÅdÇW³ÏÀÕÍ&¸W¹ Á ¶�ØuÇ Ñ�4�D�T�¶�@�(���(���T�Î;|Ü�7e�*�_� é ���r�O�9¿ �_��¾´�r�(���@�lÝDü�ë�
+
��|j�Ú � p_k �° �N± � p�Ú=øËÚWÚ+�s�<ksoWÜ3��� � ÚkÛRoA�/���0ÚAo � ���/�)�Nø ò k)��� « ��
 � Ú�-�-.PNqr�/
kÚ
�Ð�° � �N± « 
�k � ��
h�ÂÚ�
 � p�Ú�^/_1`:�·Ú��(�0Ú+���(�QGó T Â ùå²�?²�B ÂhV ¥ T à � ¥� àzV T Â ùå²�?²�B Â V ø ° ÿ·àÕ±
� p�ÚkÛ®Ú � pSÚ � ÛRk)�b
�ø"�dÛ.j�k � ���/���<qSÚËÛRk � �CÛ T Â ùå² ?² B Â Vk/��� ° ÂXù�²�? « ±ëkdÛWÚ������fÚkÛ � ����-ÏÚ��/��� d? ä à�ø,üþ±��° � � �2±U� oAk/�c�.Úqø"kso � �dÛWÚ
����� � �r� ó �­=q� û � � p�ÚkÛ®Ú¾� û øW� ¥= k/��� � p�Ú��æÛN���U�dÚkÛ+
ËÚ�
,kdÛWÚ»oAk)��
"k)-@k)����A�/�*���·Ú+�N�° �\ü|± � p�ÚkÛ®Ú8Ú
	���
 � 
�ô\�zà6
��_o<p � p_k �T�ò ° £&¤=±Â V ¥ Q ° £E¤=±rT�ò ° £E¤=±Â V + ùPô&ÂOø IT¤­��Ò:÷

�@pSÚ�� � pSÚ:øËÚ.Ú+�E�AksoWÜ3��� � ÚkÛRoA�/�Q�lÚAo � ���/���Nø ò k/��� « ��
�
 � ks��-µÚ(l
ÉÂÛR�9�Nø"l'ùô¹#Í�¹P¹PÖ&Ç®À Á ½SÀ Ã Ç®½SÅCÇ ;« ÅCÍ(Ö ;ò Á ÅCÇ®³ Á Î�Ð�ÊkÀ·ÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Í ° � �N±ÂÅCÍSÖ ° �\ü×±=³ÏÍ>¼¾½�¹kÀÕ¸®¹P¿ è Ñ �p¹ËÇð¶ ÁÆ·¹k¸W³ÏÎ�Ð&ÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Í ° � �N± Ñ ùg¹XÍ�ÀCÇW³µÊk¹�ÇW½SÅdÇT ; ü;« ° ; ü|± V óhT Â ùå²�?²�B Â V T ü« ° ü×±2V ø

Ã ½�¹k¸W¹�Ç®½�¹`ÍSÀCÇWÅCÇ®³µÀ·Í�¸W¹ËÎ�¹k¸ Á Ç®Àô²q³µ´·¶S¸®¹>Ý�8 Ñ ¼¾½�¹&Å Á®Á ¶�¿�Ó×ÇW³ÏÀÕÍ Á À·ÍgÇ®½S¹`Ç®¸.ÅCÍ Á Î�À·¸W¿`ÅdÇW³ÏÀÕÍôÀÕÓ(¹P¸WÅCÇ®À·¸³Ï¿�Ó�Øµ³Ï¹ Á Ç®½SÅCÇ ;« ³ Á�Ã ¹kØµØÏú\Ö×¹�"SÍ�¹LÖ Ñ ¬ Ç#¸W¹k¿`ÅC³µÍ Á Ç®À Á ½�À Ã ÇW½SÅdÇXÅ ÁWÁ ¶S¿<Ó�Ç®³µÀ·Í ° �G�N±�³ÏÍ*Ç®½�¹<Ó�¸WÀ·Ó0À Á ³uÇW³ÏÀÕÍ³Ï¿�Ó�Øµ³Ï¹ Áç° � �N±=³ÏÍ_¼¾½�¹PÀ·¸W¹k¿ è Ñ ¼¾½�³ Á Î�À·ØµØÏÀ Ã�Á¾Á ³ÏÍSÊk¹ÿdc ; ü}øW� ¥×;« ° ; ü×±�ePóEDUT ü« ° ü×± V ø®Q T ü« ° ü|± V F :þà�øÎ�À·¸�ÅCØµØÙü&Å·ÍSÖ&½S¹kÍSÊk¹#Î�À·¸�ÅCØµØ ; ü�³µÍc7 d? ä à�ø,üþ± Ñ ¯ À·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ ° �\ü|±Â³ Á Æ·¹P¸®³f"S¹LÖ&³µÍ_Å Á ³µ¿<³µØoÅC¸ Ã ÅfÐ Ñ¼¾½S¹Ò³µÍ�ÆÕ¹k¸®Ç®³µÈ�³µØÏ³ÏÇNÐ_ÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ_À·Í_ÇW½�¹çÇW¸WÅ·Í Á Î�À·¸W¿�ÅCÇ®³µÀ·Í_ÀÕÓ(¹P¸WÅCÇ®À·¸�ÅCÍSÖUÇW½�¹ÒÎ�ÅÕÊêÇWÀ·¸W³ÏÌLÅdÇ®³µÀ·Í_ÊkÀ·ÍSÖ×³ÏúÇ®³µÀ·Í*ÀÕÍô��³ Á Í�ÀCÇ#Í�¹k¹LÖ×¹PÖâÎ�À·¸�Ç®½�¹`ÊkÀ·¸W¸®¹ Á Ó0À·ÍSÖ�³ÏÍ�´&¸®¹ Á ¶�ØÏÇrÖ�¹k¸W³ÏÆÕ¹PÖâ³µÍâÇW½�¹ ¬®­X¯ Î�¸WÅ·¿�¹ Ã À·¸Wõ Ñ ¼¾½�¹Ó�¸®ÀÕÓ(À Á ³ÏÇ®³µÀ·ÍUÅCØ Á À�³µÍSÖ×³oÊkÅCÇ®¹ Á Å�ÆÕ¹k¸WÐ�Î�¸®¶S³uÇ®Î�¶�ØqÅ·Ó�Ó�¸WÀÕÅ·Ê.½&Ç®À�À·È�ÇWÅC³µÍ>¿Ò¶�ØÏÇ®³µÓ�Øµ³Ï¹P¸ Á Î�ÀÕ¸¾Ç®½�¹ ¬®­X¯ Î�¸.ÅC¿�¹ËúÃ ÀÕ¸®õ Ñ �÷À|À·Ó�ÇW¸WÅ·Í Á Î�ÀÕ¸®¿`ÅCÇ®³µÀ·Í Á ÅCÍSÖ`¿8¶�ØÏÇ®³µÓ�ØÏ³µ¹k¸ Á Î�¸®ÀÕ¿EÇ®½�¹#ÊËØoÅ ÁWÁ ³oÊkÅ·Ø�ÇW½�¹kÀÕ¸®Ð�ÊkÅ·Í�È(¹r¶ Á ¹PÖ�Ç®ÀÒÀÕÈ×ÇWÅ·³ÏÍÇ®½�¹ ¬®­X¯ ¿Ò¶SØuÇW³ÏÓ�Øµ³µ¹k¸¾³ÏÍ ° ÿ·àÕ± Ñ!' ¹kÍSÊk¹·ã×³ÏÇ¾³ Á Ó(À Á®Á ³µÈ�ØÏ¹'Ç®À<³ÏÍ(ÊËØµ¶SÖ×¹#ØÏÀ|ÀÕÓ`Ç®¸.ÅCÍ Á Î�À·¸W¿`ÅdÇW³ÏÀÕÍ Á ³µÍ&ÇW½�¹ ¬®­X¯¿Ò¶�ØÏÇ®³µÓ�Øµ³Ï¹P¸ Á Ñ M�ÿ
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+
��|j`Ú � p_k � ¡�
�k � ��
¹�=Ú�
 �½À�Á �1k/��� « 
�k � ��
¹�=Ú�
 �½À Ñ �&lä�hp�Ú�� � p�ÚE
��S
 � Ú�j � Ô�Â �prkS
XÛR�s����
 � � ? PD�sk)���!�0� ø° �2±u� � ��
�
 � kE��-ÏÚ° � �2± � p�Ú=ø.Û®Ú����SÚ��@ot�3�E�&j�k)�������lÚW���_k/-�� � �

Tæò ° £E¤=±Â V ¥ ¯µµµ± Â à à àà Q B<B ° £&¤=± à Q B�? ° £E¤=±à à ùP� ? Â4�Ã¢ ° £E¤=± àà Q ¥B]? ° £&¤=± à Q,?R? ° £E¤=± ²�¶¶¶´ T�ò ° £E¤=±Â V +zà�ø
pr�)-f�S
:ø"�CÛHk/-�-_¤­��ä à�ø,üíå�l
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�Ä�×Û � p�ÚkÛ.j��CÛ®Ú(��� ø®oA�)���/� � ���/� ° �N±åk/��� ° � �N±Å���1�hp�ÚA�dÛWÚ"j ì pr�)-f�ëk)��� � p�Ú÷ø.ÛWÚW���SÚ��@ot�1�s��j�k/���3���lÚ����_k)-.� � �kE�A�Ð�dÚ�pr�/-R�S
�
 � Û���o � -ò� � pSÚ�� � pSÚ�
��S
 � Ú�jÆ��
zk)-Ç
��È
 � kE��-ÏÚ9l
ÉÂÛR�9�Nø"l�¼¾½�¹X¸®¹ Á ¶SØuÇ¾Î�À·ØµØµÀ Ã�Á Î�¸WÀ·¿ Ç®½�¹#ÇW¸®³µÆ|³µÅ·Ø÷Ö×³µ¸®¹LÊêÇ®³µÀ·ÍUÀCÎqÇ®½�¹� |ú+Ó�¸WÀ×ÊË¹LÖ×¶�¸W¹ Ñ �÷¹kÇ� óÊÉ ° ¤ ø®üOø © ø®ý�±%�;7 ? d û ? Ê? ä à�ø,üþ±Â» T ¤üÕV ó ò T ©ý�VGË ÷ùô¹XÍ�¹P¹PÖ ÷�¾ ° ¤ ø © ±%+þà�ø¾Î�À·¸�ÅCØµØ ° ¤ øÉü}øÉýWø © ±%�0� Á ¶SÊ.½ÄÇ®½SÅCÇ ÷ £ ° © ±%:ïà�ø ÷SR ° üOø®ý�±�:zà�÷¼¾½�³ Á ³ Á ÊkØÏ¹LÅC¸WØÏÐ8Ç®½�¹#ÊkÅ Á ¹'³uÎ ÷ ° ¤ ø®üOø © øÉý�±Â»�ó ÷ ¾ ° ¤ ø © ±_� ÷�£ ° © ±T� ÷ R ° üOø®ý�±®+ïàXÎ�ÀÕ¸=ÅCØµØ ° ¤ øÉü}øÉýXø © ±%�� Ñ($ Á ³ÏÍS´8ÇW½SÅdÇ ° ¤ ø®ü|±kó ò ° © ø®ý�±Â´·³µÆ·¹ Á Ç®½�¹X¹LûÕ¶S³ÏÆdÅCØµ¹kÍ�Ç Á ÇWÅdÇW¹k¿�¹kÍ�Ç

÷ ° ¤ ø®üOø © øÉý�±@ó�Z K= K T ¢ © ¢ý�V ¥ T ò ÂpV ¥
¯µµµ±

Â à à àà Q4BRB à Q»B]?à à ùP� ? Â,�0¢ àà Q ¥B�? à Q ?<? ² ¶¶¶´ T ò ÂqV T ¢ ©¢ý'V � ¤­+zà ° M�ÿ·±
Î�À·¸�ÅCØµØ ° © ø®ý�±��c7 d û Ê? ä à�ø,üþ± Ñ é�Ó�Ó�Øµ³oÊkÅdÇW³ÏÀÕÍ_ÀCÎ!pö¸WÀ·Ó0À Á ³uÇW³ÏÀÕÍ38 Á ½�À Ã�Á Ç®½(ÅdÇðÇ®½S¹XÎ�¸®¹Lû�¶�¹kÍSÊkÐ&Ö×ÀÕ¿�Å·³ÏÍ³ÏÍ�¹Lû�¶SÅCØµ³uÇNÐ&³ÏÍ ° � �N±=³ Á ¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍ�ÇÂÇWÀ ° M�ÿ·± Ñ ¼¾½�¹XØoÅ Á Ç�ÊËØoÅC³µ¿ ³ Á ¹PÅ Á Ð`ÇWÀ�Æ·¹k¸W³ÏÎ�Ð Ñg#Ì ����Ò�Ì Ñ�æ�" Ñ�DFÍßÑ�Î|lOÏ�C�ñ|A�I»� ïWC[ÐaC#ñ��ýÒ#" " Ñùô¹ Ã ³µØÏØpÍ�¹Ëñ|Ç Á ½SÀ Ã Ç®½(ÅdÇðÇ®½S¹#Î�¸®¹LûÕ¶S¹kÍSÊkÐ&Ö×À·¿`Å·³ÏÍ>ÊË¸W³uÇW¹k¸W³ÏÀÕÍT ò ° £&¤=±Â V ¥ Q ° £E¤=± T ò ° £E¤=±Â V 2zà�øõIT¤·��ä à�ø,üíå ° M�MÕ±³ Á ¹Pû�¶�³µÆdÅCØµ¹kÍ�Ç�Ç®À�Å*Í|¶�¿8È(¹P¸`ÀCÎ�ÊkÀ·ÍSÖ�³uÇW³ÏÀÕÍ Á À·ÍþÇ®½�¹ Á Ð Á Ç®¹P¿h¿`ÅdÇ®¸W³oÊË¹ Á ³µÍ ÇW½�¹>¸®¹LÅCØµ³ÏÌLÅdÇW³ÏÀÕÍ�ÀCÎ�ÇW½�¹Ç®¸.ÅCÍ Á Î�¹k¸ÂÎ�¶�ÍSÊËÇ®³µÀ·Í Á ò Å·ÍSÖ>Q Ñ ¼¾½�¹çÖ×³ Á ÊË¸W¹ËÇ®¹rÇW³Ï¿�¹çÊkÅ Á ¹XÊPÅCÍUÈ(¹#ÇW¸®¹LÅdÇ®¹LÖ Á ³µ¿<³µØoÅC¸WØÏÐ Ñùg¹ Ã ³ÏØµØ�"S¸ Á ÇöÖ×¹P¸®³µÆ·¹ÂÅCÍ#� ­ ÀÕÓ×Ç®³µ¿`ÅCØ�ÊkÀ·Í�Ç®¸WÀ·ØÕÎ�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW³ÏÀÕÍÒÀ·Î ° M�MÕ± Ñ �÷¹kÇöQþ½(ÅfÆ·¹öÇW½�¹¾¸®¹LÅCØµ³ÏÌLÅdÇW³ÏÀÕÍQGó T ° £E¤¶ÂDù�Ã ¡ ± =*B"Ä ¡Â V ¥ � ¡ T ° £E¤¶ÂDù�Ã ¡ ± =/B"Ä ¡Â V ø ° M�8�±Ã ½�¹k¸W¹ Ä ¡ óÑÐ Ä ¡ � þ Ä ¡ � Ò�Ó Å·ÍSÖ�Ã ¡ ³ Á ' ¶S¸ Ã ³ÏÇ®Ì ÑB$ Á ³µÍ�´ ° M)8|±öÅ·ÍSÖ ò ° Àf±@ó�Á � ° À9Âiù;Ã � ± =*B"Ä � �Å � °�Ã ½S¹k¸W¹4Ã � ³ Á ' ¶�¸ Ã ³uÇWÌL± Á ½�À Ã�Á Ç®½SÅCÇ ° M�M�±ÂÊkÅCÍ>È0¹#Î�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW¹PÖÄÅ Á B �T ° £E¤¶ÂDù�Ã�± =*B"ÄÂ V ¥ T�Ô �� g Õ�V T ° £E¤¶ÂDù�Ã�± =/B�ÄÂ V �þà ° M�Þ·±ÈD& ÅOË�á�Ë�â/Ë�ÎDÍ�Ë]ß�ÑGÊ9ËUà6Ó.ÜÔÜÔÓRâ
ÒÔÕDìeáGÎDÜÔËOàNÓ.á*Í�ã(Í�Ñ�Ë�Ï­Þ�Ó.Ï�Ð&Ó.ÍGÒ Ñ�ÒÔÓ.Õ�Ö_êÙà

£B×½Øh¦�ÙTÛ�¥�×[Ø ¦n§ ¨ ©G×ÚÙ ª@È «x×ÕxLÛz×_Û³Ü ©G× «x×
¥�× Û�×�Ýà6Ó.á�Þ|Û�È�ß àzyDÑ�ÊDË�Õ

£ È £ í Ûkáâã © È « È ¥ í « È Û íØ © í « í¥ È Û È ¥ í Û È Û íoä åæ1ç
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Ã ½�¹k¸W¹ ÃGó T Ã ¡ Ä ¡ � þ Á �à Ã � V ø Ä ó T Ä ¡ � þ Å � � Ä ¡ � ÒÄ � V øÅCÍSÖ T Ô �� g Õ V ó�ù ¯µ± Â à àà Á � Å �à à Â ²�¶´
g � ¡ ¯µ± Â à àà Á � Å �à à Â ²�¶´ ÷²�¸WÀ·¿]p:¸®ÀÕÓ(À Á ³ÏÇ®³µÀ·Í|8<³ÏÇðÎ�À·ØµØµÀ Ã�Á Ç®½SÅCÇ ° MÕÞÕ±=³ Á ¹LûÕ¶S³ÏÆdÅCØµ¹kÍ�ÇðÇWÀ<¹kñ×³ Á Ç®¹PÍSÊË¹#ÀCÎ�ô\�zà Á ¶(Ê.½&ÇW½SÅdÇ

ô_�ËýH� ? + Z K= K T ° £E¤¶ÂDù�Ã�± =/B Ä ¢ý ° £E¤=±¢ý ° £E¤=± V ¥ T Ô �� g Õ�V T ° £E¤¶ÂDù)Ãr± =*B Ä ¢ý ° £E¤=±¢ý ° £E¤=± VÅ� ¤
ó�Z KC ° þ g Ô þ��þÿ�þ g � ý·��ý g Õ�ýr± � 
%ø ° MÕèÕ±Î�À·¸XÅCØµØÔÓSÅC³µ¸ Á�° þYøÉýr±ë�´7 ? ä à�ø%ü ± Á ¶SÊ.½âÇW½SÅdÇ �þtó�Ã�þ0� Ä ýXø�þ ° à�±Ró à�ã÷ý �{7 d? ä à�ø,üþ± Ñ ¼¾½�³ Á ³ ÁÅCÍnè,_õ�<q � �µj�k/-®o<�)� � ÛR�/-@qlÛR�E��-ÏÚ�j Ñ ¼¾½�¹LéXÅCØµ¿`ÅCÍ�r:ÅCõ|¶�È0ÀdÆ|³µÊ.½spÔÀ·Ó0ÀdÆu�÷¹P¿�¿�Å Á ½�À Ã�Á Ç®½(ÅdÇ ° M�Þ·±ÅCÍSÖ*Ç®½�¹È� ­ À·Ó×ÇW³Ï¿`Å·ØöÊËÀ·Í�ÇW¸®ÀÕØ
ÓS¸®ÀÕÈ�ØÏ¹P¿ ÅCÈ0ÀdÆ·¹�ÅC¸W¹8¹Lû�¶�³ÏÆdÅ·ØÏ¹PÍÕÇ#ÇWÀ>Å·Í��xt ¬ ÊkÀ·ÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·ÍpãpÅ67ð³µÊPÊkÅCÇ®³¹Pû�¶SÅdÇW³ÏÀÕÍâÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Í÷ãlÅCÍSÖ*ÅCÍâ¹P³Ï´Õ¹kÍ|ÆdÅCØµ¶�¹ÒÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·ÍâÀÕÍ>Ç®½�¹ ' Å·¿�³ÏØÏÇ®ÀÕÍ�³µÅ·Í_¿`ÅdÇ®¸W³Ïñ_ÊkÀ·¸W¸®¹ Á Ó0À·Í(Ö×³ÏÍS´Ç®À<Ç®½�¹�� ­ Ó�¸WÀ·ÈSØÏ¹P¿ Ñé�ê �>�T���'¾ {:ÜSê�ë6ì��»�<7¶�>¾´¾{�bí]ÝDü#ë�
+
��|j`Ú � pSÚeq_k/�æÛz�Nø»j�k � Û���oWÚ�
 ° ÃXø Ä ±1��
5
 � ks����-.�fî9ks��-ÏÚ�k)���4ÃprkS
��h�&Ú��d�ÕÚ��U��k/-.�SÚ�
H�/� � pSÚ��µj�kt�����@kCÛ���k�	���
 B V>l��hp�Ú�� � p�Ú=ø"�/-�-6� � ���/�|
 � k � Ú"j`Ú�� � 
zkdÛWÚ8Ú����*�h�Dk)-ÏÚ�� � �° �2± � p�ÚkÛ®Ú8Ú
	���
 � 
dïJ�ïà6
��_o<p � p_k � B sZ KC ° þ g Ô þH�þÿ�þ g � ý·��ý g Õ�ýr± � 
%:qï/Z KC ° # þ�# ? ��# ýH# ? ± � 
%øø"�dÛ�k/-�-|q_k/�æÛ+
 ° þYøÉýr±��ä� ? ä à�ø,üþ±�
��_o<p � p_k � �þ:ó Ã�þ�� Ä ýXø,þ ° à�±@ó@àTl° � �2± � Ú4prkÐ�dÚ T ° £&¤¶ÂXù)Ãr± =/B�ÄÂ V ¥ T�Ô �� g Õ�V T ° £E¤¶ÂDù�Ã�± =*B"ÄÂ V �zà�ø I@¤{�íä à�ø,üíå

° � � �2± � p�ÚkÛ®Ú8Ú
	���
 � 
rB�ó�B�g¿
��_oAp � prk �T B�Ã{�{Ã�g�B B ÄÄ gYB à�V � T�Ô �� g Õ�V �zà�÷° �\ü|±oÕ{�ïà��¶k)��� � pSÚ,i5��oAoAk � �aÚ����_k � ���/�Ô ��B�Ã·�´Ã g Bªó ° B Ä � � ±[Õ =/B ° Ä g B � � g ± ° M|óC±prk/
Hk#
 � kE����-.�fî����/�3
��/-.� � ���/��B�ó�B g �(��læÚ9l®� ¢ÃGó�Ã�ù Ä Õ =/B ° B Ä � � ± g ��
å���×Û � � � î9l° ü|±oÕ{�ïà��¶k)��� � pSÚ,�Hk�jE��- � �)�Q��k)�nj�k � Û���	²ÊóbT Ã�ù Ä Õ =/B �Ug Ä Õ =/B Ä gÔ ù � Õ =/B � g ùåÃ�g0� � Õ =/B.Ä gÙVprk/
��@�ÄÚ��d��Ú����Dk)-.�SÚ�
H�/� � p�Ú��µj�k��)���hkdÛ��;k�	���
�l
ÉÂÛR�9�Nø"l� |¹k¹Õã×Î�À·¸ð¹kñ×Å·¿�Ó�ØÏ¹Õã÷ä MÕàfå ÑÈ Z É*ÊDË�Þ�Ó.ÕDßDÒ Ñ�ÒÔÓ.ÕåÑGÊ�Ì<Ñ]©;ÊDÌAÍ
Õ9Ó%Ë�ÒÔì.Ë�Õt)AÌAÜÔÎDË�Í
Ó.ÕåÑ�ÊDË�ÒÔÏåÌAì.ÒÔÕ�ÌAá�ã�ÌWo(ÒÔÍ/ÞRÌAÕNð&Ë�áGË�Ï�ÓE)"Ë]ß�yUðDÎ(Ñ/ÑGÊDË�Õ�Þ�Ó.ÕDßDÒ Ñ�ÒÔÓ.Õ\ØfÞ�ÞñÙÕ9Ë]Ë�ßDÍ*Ñ�ÓJðEË�Í�ÜÔÒÔì.Ê�Ñ�Ü ãåÞ Ê�ÌAÕ9ì.Ë]ß��È�x É*ÊDÒÔÍ_Þ]Ó.á�áGË�ÍGÐ&Ó.ÕDß9Í@ÑGÓ,ØRò�ó�ÙTÍ�ÒÔÕDÞ�Ë*Ñ�ÊDË�áGËY©�â*ÌAÍ.Å
ÎDá�â
Ò Ñ�èOÌAÕ9ß®ÑGÊDË�Õ®â/Ë*Ê�Ì4)"Ëzô+Ø ¦n§U¨�©BÙ ª@È «BõÅôxö3÷�ô½õzô@à6Ó.áTÍ�Ó.Ï�Ë÷�½�ØU�.Å
Ë]Õ9Þ]Ë�yDâhË�Þ]Ó.Î9ÜÔß»ÎDÍ�Ë w Û�ØR÷SxXÈ�ÙñøOÒÔÕ�ØRò�ó�Ù
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±påiã § Ý §[ù æLã § Û¶u`Û(«0tbú0û�ç�÷¹ËÇ�¶ Á ÊËÀ·Í Á ³oÖ×¹k¸¾ÇW½�¹#Î�¹PÅ Á ³µÈ�³µØÏ³ÏÇNÐ�Ó�¸WÀ·ÈSØÏ¹P¿U»a²
³µÍSÖ;Ç ¨ :þà Á ¶SÊ.½ÄÇ®½SÅCÇ¦L¨ MOB Ç ¨ T ò ° £E¤=±Â V ¥ Q ¨ ° £E¤=± T ò ° £E¤=±Â V 2zà�ø IT¤­�gä à�ø%ü�år÷ ° MÕºÕ±¬ Ç�³ Á Í�À�ØµÀ ÁWÁ ÀCÎÔ´·¹PÍ�¹k¸.ÅCØµ³uÇNÐ�ÇWÀ`Å ÁWÁ ¶�¿�¹rÇ®½(ÅdÇ¦L¨ MOB Ç ¨ Q ¨ ° £E¤=±kó T ° £E¤¶ÂDù�Ã ¡ ± =/B Ä ¡Â V ¥ � ¡ ° ÇS± T ° £E¤¶ÂXù�Ã ¡ ± =/B Ä ¡Â V ø

Ã ½�¹k¸W¹XÅC´ÕÅ·³ÏÍ Ä ¡ ó Ð Ä ¡ � þ Ä ¡ � Ò�Ó ãrÃ ¡ ³ Á ' ¶S¸ Ã ³ÏÇ®ÌÕãSÅCÍSÖ>� ¡ ³ Á Øµ³µÍ�¹PÅ·¸ð³ÏÍUÇ®½S¹»Ç ¨ ã×³ Ñ ¹ Ñ ã� ¡ ° ÇS±@ó ¦L¨ MOB Ç ¨ � ¨ ø
Ã ½�¹k¸W¹Ò¹LÅ·Ê.½*� ¨ ³ Á Å�¸W¹PÅ·ØqÆdÅCØµ¶�¹LÖ Á Ð|¿�¿�¹ËÇW¸®³oÊç¿`ÅdÇW¸®³Ïñ Ñ ùg¹�ÊkÅCÍôÅC´ÕÅ·³ÏÍ*¶ Á ¹ÒÇ®½�¹ Á ÇWÅdÇW¹ Á ÓSÅ·Êk¹Ò¸W¹PÅ·Øuú³ÏÌLÅdÇ®³µÀ·Í ò ° Àf±@ó�Á � ° À9ÂDù�Ã � ± =/B�Ä � �{Å � ÇWÀ�Î�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW¹ ° M·º�±ÂÅ Á »Ô²
³µÍSÖ�Ç ¨ :zà Á ¶SÊ.½UÇ®½SÅCÇ¦Lü MOB Ç ¨ T ° £E¤¶ÂDù)Ãr± =*B"ÄÂ V ¥ T Ô ¨ � ¨� g¨ Õ ¨ V T ° £E¤¶ÂDù�Ã�± =/B�ÄÂ V �ïà ° M��Õ±Ã ½�¹k¸W¹UÇ®½�¹>¿`ÅdÇW¸®³oÊË¹ Á ÅC¸W¹>Ö�¹�"SÍ�¹LÖ ³µÍzÇ®½�¹ Á ÅC¿�¹ Ã ÅfÐ�Å Á È0¹ËÎ�À·¸W¹ Ñ 2ÂÐíÇW½�¹mé�r�p ØÏ¹P¿�¿�Å ° M���±Ò³ Á¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍ�Ç�Ç®À`ÇW½�¹XÎ�ÀÕØÏØµÀ Ã ³ÏÍS´`Î�¹PÅ Á ³µÈ�³µØÏ³ÏÇNÐÄÓS¸®ÀÕÈ�ØÏ¹P¿ Î�ÀÕ¸'Øµ³ÏÍ�¹LÅC¸�¿`ÅCÇ®¸W³uñ>³ÏÍS¹Pû�¶SÅCØµ³ÏÇ®³µ¹ Á »Â²
³µÍSÖ
B�óvB�gÅCÍSÖ�Ç ¨ :zà Á ¶SÊ.½ÄÇ®½SÅCÇ T B�Ã{�´Ã,gYB B ÄÄ g]B à�V � ¦L¨ MOB Ç ¨ T Ô ¨ � ¨� g¨ Õ ¨ V �zà�÷ |¶SÊ.½UÓ�¸®ÀÕÈ�Øµ¹k¿ Á ÊkÅ·ÍÄÈ0¹ Á ÀÕØÏÆÕ¹PÖÄ¶ Á ³ÏÍ�´(ã|Î�À·¸ð¹kñ×Å·¿�Ó�ØÏ¹ÕãQ�vt ¬ ØµÅ·Ègä óPå Ñ
é�ê �6pH�JTO�����'��ï��'�_�e7e�'¾{¾´�é Á Å Á Ó(¹LÊË³oÅCØöÊkÅ Á ¹�À·Î:Ç®½S¹`¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍSÊË¹ ° � �2±,� ° � � �N±'³µÍí¼¾½�¹kÀÕ¸®¹P¿ëº Ã ¹�ÊkÀ·Í Á ³oÖ×¹k¸rÇ®½S¹`³Ï¿�Ó0À·¸®ÇWÅCÍ�ÇÈ(ÀÕ¶�ÍSÖ×¹LÖÄ¸W¹PÅ·ØlØÏ¹P¿<¿`Å Ñ�p¹ËÇ ò ° Àf±@ó�Á ° À9ÂXù	Ã�± =/B"Ä �·Å_ã Ã ½�¹P¸®¹zÃá³ Á ' ¶S¸ Ã ³ÏÇ®Ì Ñ ¼¾½�¹PÍÄÇW½�¹XÎ�ÀÕØÏØµÀ Ã ³ÏÍS´�Å·¸®¹#¹LûÕ¶S³ÏÆdÅCØµ¹kÍ�ÇÁ Ç.ÅdÇ®¹P¿�¹kÍ�Ç Á° �N± � ò � í × 2 ÝÕã° � �N± ò ° £E¤=± ¥ ò ° £&¤=±�2·ÂOø�IT¤·��ä à�ø,üíå\ã° � � �2±�Ç®½S¹k¸W¹r¹kñ×³ Á Ç Á Bªó3B�gs�ïà Á ¶(Ê.½&ÇW½SÅdÇT Ã�g�B~�àB�Ã B ÄÄ g]B à�V � T Á4g�Á Á4g
ÅÅ0g�Á ù ° ÂDù�Å�g�Å&±\V 2þà�÷¼pÀ Á ¹k¹`ÇW½�³ ÁÒÃ ¹#"S¸ Á ÇÒÍSÀCÇ®¹�Ç®½SÅCÇçÇ®½�¹Ä¹Pû�¶�³µÆdÅCØµ¹kÍSÊk¹�È(¹kÇ Ã ¹P¹kÍ ° �2±çÅCÍSÖ ° �G�N±rÎ�ÀÕØÏØµÀ Ã�ÁçÁ ³ÏÍ(ÊË¹V� ò � K óÁ ¶�Ó « `�� C�� K¾Ó ÷ ø�ùþý ° ò ° £E¤=±É±`Å·ÍSÖ Á ³µÍSÊË¹UÇW½�¹âÊËÀÕÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Í ÷ ø�ù�ý ° ò ° £E¤=±®±12hÝ>³ Á ¹Pû�¶�³µÆdÅCØµ¹kÍ�Ç Ã ³uÇW½þÇW½�¹
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ÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ ò ° £E¤=± ¥ ò ° £E¤=±�2 Â Ñ ¼¾½�¹Ò¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍSÊË¹ÒÈ(¹kÇ Ã ¹P¹kÍ ° � �N±ðÅ·ÍSÖ ° � � �N±=Î�À·ØµØÏÀ Ã�Á Î�¸WÀ·¿9Ç®½S¹�é�r�p�÷¹k¿�¿`Å�ã Á ³µÍSÊË¹ ò ° £E¤=±<¥ ò ° £&¤=±�2·Â� T ò ° £E¤=±Â V ¥ T Â àà ùåÂ·V T ò ° £E¤=±Â V 2zà� T ° £E¤¶ÂXù�Ã�± =*B ÄÂ V ¥ T Á Åà ÂaV g T Â àà ùåÂ·V T Á Åà ÂaV� ��� �ÿ� Á4gOÁ Á4gOÅÅ0gOÁ ù ° ÂDù�Å�gOÅ&±���
T ° £E¤¶ÂDù)Ãr± =*B ÄÂ V 2ïà�÷

ùô¹3"SÍSÅCØµØµÐôÍ�À·Ç®¹`ÇW½SÅdÇ³B ��à Á ³µÍSÊk¹0Ã ³ Á ' ¶�¸ Ã ³ÏÇ®ÌUÅCÍSÖ Á ³µÍSÊË¹�Á4g�ÁJ: à Ñ é'Í�ÀCÇW½�¹k¸8³Ï¿�Ó0À·¸®ÇWÅCÍ�ÇÁ Ó0¹PÊk³µÅ·Ø÷ÊkÅ Á ¹·ã|ÇW½�¹XÓ0À Á ³uÇW³ÏÆÕ¹r¸W¹PÅ·ØÙØÏ¹P¿�¿�ÅSã Ã ³ÏØµØ÷È0¹XÓ�¸WÀdÆ·¹kÍUÅ Á Å<½�ÀÕ¿<¹ Ã ÀÕ¸®õ`ÓS¸®ÀÕÈ�ØÏ¹P¿ Ñg¾� �
$ëI Ñ�D�Ñ�æ� :ÓGA�ÓÆC8	áI�C@" ÐRæ�Ò��ÏÎ! PÓv@LÒ�" Ó¬ Í8ÇW½�³ Á:Á ¹PÊêÇW³ÏÀÕÍ Ã ¹�ÊkÀ·Í Á ³µÖ�¹k¸ ¬®­X¯ ÅCÍSÅ·ØÏÐ Á ³ Á À·Î÷ÊËÀ·¿�Ó�Øµ¹Ëñ Á Ð Á Ç®¹P¿ Á ã·³ Ñ ¹ Ñ ã Á Ð Á Ç®¹P¿-À·Îl½S³Ï´Õ½�ÊkÀ·¿�Ó�Øµ¹Ëñ×³ÏÇNÐ Ñ¼¾½�¹ Á ¹PÊËÇ®³µÀ·Í&ÊkÀ·Í�ÇWÅ·³ÏÍ Á Å·ÍÄÅCØÏÇ®¹P¸®Í(ÅdÇ®³µÆ·¹�Æ|³Ï¹ Ã ÀCÎ÷ÇW½�¹XÖ×¹kÆÕ¹kØµÀ·Ó�¿�¹kÍ�ÇÂÀCÎ÷ÇW½�¹�¿`ÅCÇ®¹k¸W³oÅCØ0³ÏÍÄÇ®½�¹rÓ�¸W¹kÆ|³µÀ·¶ ÁÁ ¹LÊêÇ®³µÀ·Í Á Ñ ¬ Í�Î�Å·ÊêÇLã Ã ¹ Á ½�À Ã ½�À Ã Ç®½�¹ð³oÖ×¹PÅ Á ³µÍ8ÇW½�¹ðÓ�¸W¹kÆ|³µÀ·¶ ÁaÁ ¹PÊËÇ®³µÀ·Í Á ÊPÅCÍ<È(¹'¶ Á ¹LÖ�Å Á ÅrÇ®½S¹kÀ·¸W¹ËÇW³µÊPÅCØÎ�À·¶�ÍSÖSÅdÇ®³µÀ·ÍzÎ�ÀÕ¸ÄÅytâÅCÇ®ØoÅCÈïÇ®À|ÀÕØÏÈ0Àfñ Î�ÀÕ¸ Á Ð Á Ç®¹P¿ Á ÅCÍSÅ·ØÏÐ Á ³ Á Ñ & ÍS¹ Á ¶(Ê.½qt*ÅdÇ®ØoÅCÈïÇWÀ|À·ØµÈ(Àfñz³ Á ÇW½�¹¬®­X¯ È(¹kÇWÅ8Ç®À|À·ØµÈ0Àfñlã Ã ½�³µÊ.½ Ã Å Á Ö×¹PÆ·¹kØµÀ·Ó0¹PÖ>ÅCÇN� ¬ 41 �ú�t ¬ ¼@³µÍ�Ý����|ó Ñ ¼¾½�¹X¿�À Á Ç�ÊË¶�¸W¸W¹kÍ�Ç�Æ·¹P¸ Á ³ÏÀÕÍ&À·ÎÇ®½�¹#ÇWÀ�ÀÕØÏÈ0ÀfñÄÊPÅCÍUÈ(¹#Î�ÀÕ¶�ÍSÖ>ÅdÇð½�ÇÉÇWÓ÷»Ç~�~ Ã ¹kÈ Ñ ¿�³uÇ Ñ ¹LÖ×¶�~CÊËÐ|õdÅCÀ�~ ÃðÃðÃ ~f³µÍSÖ×¹kñ Ñ ½�Ç®¿�Ø Ñ¼¾½S¹ Á Ð Á Ç®¹P¿�¶�ÍSÖ×¹P¸ÂÊkÀ·Í Á ³µÖ�¹k¸.ÅdÇ®³µÀ·Í`ÊPÅCÍ�³µÍ�´·¹PÍ�¹k¸.ÅCØ(È(¹ Ã ¸®³ÏÇÉÇW¹kÍ&Å Á ã Á ¹k¹�Å·Ø Á ÀXÇW½�¹'È�ØµÀ×Ê.õ<Ö�³µÅ·´·¸.ÅC¿³ÏÍ_²
³Ï´Õ¶�¸W¹<ÝU��ã
¤ ó ¦LªRMOB ò C]ªkýeªe� © Cü F ó ¦LªRMOB ò FÝª ý ª � © Fý F ó « F ° ü F ± ° 8�àÕ±

Ã ½�¹k¸W¹#Ç®½�¹ ò FÔª Å·¸®¹ Á ÇWÅCÈSØÏ¹��×¼ ¬ Ç®¸.ÅCÍ Á Î�¹P¸ðÎ�¶�ÍSÊËÇ®³µÀ·Í Á ã « F Å·¸®¹XÈ0À·¶SÍSÖ×¹PÖ_ÊPÅC¶ Á ÅCØpÀ·Ó0¹k¸.ÅdÇ®ÀÕ¸ Á ã�ÅCÍ(Ö&ÇW½�¹Ö×³ Á Ç®¶S¸®ÈSÅ·ÍSÊË¹ Á ³Ï´ÕÍSÅCØ Á © F È0¹kØµÀ·Í�´<ÇWÀ Á ¶�È Á ¹ËÇ Á ¡ F í­7 ? ä à�ø,üþ± Ñ ùg¹XÅ ÁWÁ ¶S¿<¹rÇW½SÅdÇ Ã ¹ Ã ÅCÍ�ÇÂÇ®ÀE"SÍSÖUÅCÍ¶�Ó�Ó0¹k¸#È(ÀÕ¶�ÍSÖôÀ·ÍôÇ®½�¹�7%?êú\´ÕÅC³µÍ*À·ÎöÇ®½S¹�ÊkØÏÀ Á ¹LÖâØµÀ|À·Ó Á Ð Á ÇW¹k¿>ãÙ³ Ñ ¹ Ñ ãpÅ·ÍôÅ ÁrÁ ¿`ÅCØµØaÅ Á Ó(À Á®Á ³µÈ�ØÏ¹ �Ã�4àÁ ¶SÊ.½ÄÇ®½(ÅdÇ Z KC ° # ¤ # ? ù�� ? # © # ? ± � 
®+zà�øÎ�À·¸�ÅCØµØÙ³µÍ�Ó�¶×Ç'ÀÕ¶×Ç®ÓS¶×Ç�ÓSÅC³µ¸ Á ÀCÎ ° 8Õà�± Ñ ùg¹ Ã ³ÏØµØ Á ½�À Ã ½�À Ã Ç®½�³ Á ÊPÅCÍ>È(¹çÖ�À·Í�¹#³µÍ>Å Ã ÅfÐ�Ç®½(ÅdÇ'ÊkÅ·ÍÄÈ0¹³Ï¿�Ó�Øµ¹k¿�¹kÍ�ÇW¹PÖU³ÏÍ_Å Á ÀCÎæÇ Ã ÅC¸W¹�ÓSÅÕÊ.õdÅC´·¹#Å Á t*ÅdÇ®ØoÅCÈ Ñùg¹çÍ�¹kñ|Ç'¶ Á ¹ ¬®­X¯ÂÁ Ç®À&Ê.½(ÅC¸.Å·ÊêÇW¹k¸W³ÏÌP¹'ÇW½�¹çÀÕÓ(¹P¸WÅCÇ®À·¸ Á « ¨ ÅCÍSÖÄÇ®½S¹ Á ³µ´·Í(ÅCØ Á © ¨ ã ÿ ó)à�øPÝ.ø7÷�÷�÷%øWì Ñé ÁWÁ ¶�¿�¹ÒÇ®½SÅCÇ « ¨ � ¬®­X¯r° Q ¨ ° � ¡ � ±É±êã Ã ½S¹k¸W¹ � ¡ � ��� ¡ � ³ Á Å�ÓSÅ·¸WÅ·¿�¹ËÇ®¹P¸®³µÌPÅCÇ®³µÀ·Í_À·ÎaÇ®½�¹ ¬®­X¯ÂÁ Ñ ¬ Ç³ Á Å Á®Á ¶�¿�¹PÖ�Ç®½SÅCÇ'Q ¨ ³ Á Øµ³ÏÍS¹PÅC¸ð³µÍ � ¡ � ÅCÍSÖ&Ç®½SÅCÇ	� ¡ � ³ Á Å�ÊËÀÕÍ|Æ·¹Ëñ�ÊkÀ·Í�¹ Ñ ùg¹#Î�¶�¸®Ç®½�¹P¸�Å ÁWÁ ¶S¿<¹rÇW½SÅdÇQ ¨ ½SÅ Á ÇW½�¹X¸W¹PÅCØµ³µÌPÅdÇW³ÏÀÕÍQ ¨ ° £E¤Eø � ¡ � ±kóhT ° £E¤¶ÂDù�Ã ¡ � ± =*B.Ä ¡ �Â V ¥ � ¡ � ° � ¡ � ±rT ° £E¤¶ÂDù�Ã ¡ � ± =/B.Ä ¡ �Â V ø ° 8(ÝL±
8�8
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Ã ½�¹k¸W¹�Ã ¡ � ³ Á ' ¶�¸ Ã ³uÇWÌ·ã Ä ¡ � ó�Ð Ä ¡ � � þ Ä ¡ � � ÒvÓ ãqÅ·ÍSÖí� ¡ � ³ Á Øµ³ÏÍ�¹LÅC¸X³µÍ � ¡ � Ñ ¼¾½S¹ ¬®­X¯ « ¨ �¬®­X¯'° Q ¨ ° � ¡ � ±É±¾ÊkÅ·ÍÄÍSÀ Ã È0¹#Î�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW¹PÖÄ³ÏÍ Á ÇWÅdÇW¹ Á ÓSÅÕÊË¹XÅ ÁZ KC 
 ¡ � ° þ ¡ � øÉü ¨ ø®ý ¨ ø � ¡ � ± � 
e:ïà�ø¼I ° þ ¡ � ø®ü ¨ øÉý ¨ ±®�;7 ? ä à�ø,üþ± Á ¶(Ê.½&ÇW½SÅdÇñR�þ ¡ � ó�Ã ¡ � þ ¡ � � Ä ¡ � � þ ü ¨ � Ä ¡ � � Òpý ¨ ø�þ ¡ � ° àÕ±kó�à�øý ¨ ó « ¨ ° ü ¨ ±Ã ½S¹k¸W¹ 
 ¡ � ° þ ¡ � øÉü ¨ ø®ý ¨ ø � ¡ � ±Â»®ó ¯± þ ¡ �ü ¨ý ¨ ²´ g � ¡ � ° � ¡ � ± ¯± þ ¡ �ü ¨ý ¨ ²´ ÷
° 8|ÿ·±

 |³Ï¿�³µØµÅ·¸®ØµÐ·ã Ã ¹XÅ ÁWÁ ¶�¿�¹�Ç®½SÅCÇ¾Ç®½�¹XÖ×³ Á ÇW¶�¸WÈSÅCÍSÊk¹ Á ³µ´·ÍSÅ·Ø Á¾Á ÅdÇ®³ Á Î�Ð�Ç®½�¹ ¬®­X¯ÂÁ ¡ ¨ � ¬®­X¯r° ¢ ¨ °���� � ±É± °�Á ¹k¹4'¹�"SÍ�³ÏÇ®³µÀ·ÍíºÕ±Ëã Ã ½�¹k¸W¹ � � � ³ Á ÅUØµ³ÏÍS¹PÅC¸#ÓSÅ·¸WÅ·¿�¹ËÇ®¹P¸®³µÌPÅCÇ®³µÀ·ÍâÀ·Î=ÇW½�¹ ¬®­X¯ÂÁ Ñ é�´�ÅC³µÍ Ã ¹`Å ÁWÁ ¶S¿<¹<ÇW½SÅdÇ� � � È(¹PØÏÀÕÍ�´ Á ÇWÀ�Å<ÊkÀ·Í|Æ·¹kñ&ÊËÀÕÍ�¹
� � � ÅCÍSÖ&Ç®½SÅCÇðÇ®½�¹\¢ ¨ ½SÅfÆÕ¹ Á ÇWÅCÇ®¹ Á ÓSÅ·Êk¹r¸W¹PÅ·ØÏ³µÌPÅCÇ®³µÀ·Í Á¢ ¨ ° £E¤Eø ��� � ±kó T ° £E¤¶ÂDù�Ã � � ± =*B.Ä � �Â V ¥ � � � ° ��� � ± T ° £E¤¶ÂXù�Ã � � ± =/B�Ä � �Â V ø

Ã ½�¹k¸W¹�Ã � � ³ Á ' ¶�¸ Ã ³ÏÇ®Ì_ÅCÍSÖï� � � ³ Á ÅÐA`Í�¹>³µÍ � � � Ñ ¼¾½�¹kÍþÇ®½�¹ ¬®­X¯ÂÁ ¡ ¨ � ¬®­X¯�° ¢ ¨ °�� ±®±�ÊkÅCÍ¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍ�Ç®ØµÐ&ÊkÅ·ÍÄÈ0¹#Î�À·¸W¿Ò¶�ØoÅdÇW¹PÖUÅ ÁZ KC 
 � � ° þ � � ø © ¨ ø � � � ± � 
%:zà�øÂÎ�À·¸�ÅCØµØ ° þ � � ø © ¨ ±%�c7 ? ä à�ø,üþ± Á ¶(Ê.½&ÇW½SÅdÇ
�þ � � ó�Ã � � þ � � � Ä � � © ¨ ø®þ � � ° àÕ±kó@à�ø © ¨ �o¡ ¨Ã ½S¹k¸W¹ 
 � � ° þ � � ø © ¨ ø � � � ±Â»�ó T þ � �© ¨ V g � � � °�� � � ± T þ � �© ¨ V ° 8�MÕ±

ñañ�ÅC¿�Ó�Øµ¹ Á À·Î:ÅÐA`Í�¹çÓ(ÅC¸.ÅC¿�¹ËÇW¹k¸W³ÏÌLÅdÇ®³µÀ·ÍUÀCÎ ¬®­X¯ÂÁ ÊkÅCÍpãSÎ�ÀÕ¸'¹Ëñ�Å·¿<ÓSØÏ¹ÕãSÈ0¹çÎ�À·¶SÍSÖ_³µÍ_Ç®½�¹8¿`ÅCÍ|¶SÅCØ÷Î�À·¸¬®­X¯ È(¹kÇWÅ>äuÝLºfå Ñ�p¹ËÇ'¶ Á Ö×¹�"(Í�¹#Ç®½�¹ Á ¹kÇ�ÆfÅ·ØÏ¶S¹PÖÄÎ�¶�ÍSÊËÇ®³µÀ·Í Á B �
� ¨ »'7 d �? ä à�ø%ü ±®y�� ¡ � w�� ° 7 d �? ä à�ø%ü ±®±¾Ö×¹�"(Í�¹PÖÅ Á ý ¨ ��� ¨ ° ü ¨ ø � ¡ � ±êã Ã ½S¹k¸W¹� ¨ ° ü ¨ ø � ¡ � ±kó�õLý ¨ �c7 d �? ä à�ø%ü ±Â» Z KC 
 ¡ � ° þ ¡ � ø®ü ¨ øÉý ¨ ø � ¡ � ± � 
%:zà�Ë
�þ ¡ � ó Ã ¡ � þ ¡ � � Ä ¡ � � þ ü ¨ � Ä ¡ � � Òqý ¨ Ë®þ ¡ � ° àÕ±kó@à*ú;÷�÷¹ËÇ�¶ Á ÅCØ Á À�³µÍÕÇW¸®À×Ö×¶(ÊË¹rÇ®½�¹ Á ¹ËÇ Á� ¨ °���� � ±kóªõ ©�¨ ��7 d �? ä à�ø,üþ±Â» Z KC 
 � � ° þ � � ø ©�¨ ø ��� � ± � 
%:zà�Ë

�þ � � ó�Ã � � þ � � � Ä � � ©�¨ Ë�þ � � ° àÕ±kó@à*ú;÷ùô¹ Ã ³µØÏØp³ÏÍ�³ÏÇ®³oÅCØµØµÐUÅ Á®Á ¶�¿�¹rÇ®½SÅCÇðÇ®½�¹ÒÊkØÏÀ Á ¹LÖ&ØµÀ|À·Ó Á Ð Á Ç®¹P¿ ³ Á�Á Ç.ÅCÈ�Øµ¹·ã Ã ½�³µÊ.½>¿�¹PÅ·Í Á ÇW½SÅdÇ'Å·ØÏØ Á ³µ´·ÍSÅ·Ø Á³ÏÍ*Ç®½�¹<ØÏÀ|ÀÕÓâÈ(¹PØÏÀÕÍ�´ Á ÇWÀ�7 ? Ñ ¼¾½�¹8À·Ó0¹k¸.ÅdÇ®ÀÕ¸ Á « ¨ ³µÍ ° 8�àÕ±�ÊkÅ·Í_Ç®½�¹PÍ*È0¹�¸®¹PÓ�ØµÅÕÊË¹LÖ_È|Ð�� ¨ ÅCÍSÖ>ÇW½�¹Í�À·³ Á ¹ Á ³Ï´ÕÍSÅCØ Á © ¨ ÊPÅCÍ>È(¹X¸W¹kÓSØµÅÕÊË¹PÖ&È|ÐÄÅC¸WÈ�³ÏÇ®¸.ÅC¸WÐ Á ³µ´·ÍSÅ·Ø Á © ¨ ��� ¨ Ñ ¼¾½�³ Á Î�À·ØµØÏÀ Ã�ÁðÁ ³ÏÍ(ÊË¹
$ ¹kÆÕ¹k¸WÐ�ý ¨ ó « ¨ ° ü ¨ ±¾ÅCØ Á À<È0¹kØµÀ·Í�´ Á Ç®À�� ¨ Ö�¶�¹#Ç®À�ÇW½�¹ ¬®­X¯ ÊkÀ·Í Á Ç®¸.ÅC³µÍ�Ç ° 8�ÿ·±
$ ¹kÆÕ¹k¸WÐ © ¨ �6¡ ¨ ÅCØ Á À<È(¹PØÏÀÕÍ�´ Á ÇWÀ�� ¨ Ö�¶�¹#Ç®À�ÇW½�¹ ¬®­X¯ ÊkÀ·Í Á Ç®¸.ÅC³µÍ�Ç ° 8�MÕ±
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¼¾½�³ Á ³µ¿�Ó�Øµ³Ï¹ Á Ç®½SÅCÇ'ÅCØµØÙÓ(À Á®Á ³µÈ�ØÏ¹ Á À·Øµ¶×Ç®³µÀ·Í Á ÀCÎpÇW½�¹XÀ·¸W³µ´·³µÍSÅCØ Á Ð Á Ç®¹P¿9Å·Ø Á À<Å·¸®¹#ÆdÅCØµ³oÖ Á À·Øµ¶×Ç®³µÀ·Í Á ÀCÎpÇW½�¹Í�¹ Ã)Á Ð Á Ç®¹k¿>ã Ã ½S³µÊ.½U³ Á ³ÏØµØÏ¶ Á ÇW¸WÅCÇ®¹PÖÄ³µÍ>²
³µ´·¶�¸W¹çÿCà Ñ='¹Ëñ|Ç Ã ¹r¶ Á ¹ Á ÇWÅCÇ®¹ Á Ó(Å·ÊË¹#¸W¹PÅ·ØÏ³µÌPÅCÇ®³µÀ·Í Á ÀCÎ
Ç®½�¹ ò FÝª Ç®À�À·È×Ç.ÅC³µÍUÅ<¸W¹PÅ·ØÏ³µÌPÅCÇ®³µÀ·Í&À·ÎqÇW½�¹XØµ³ÏÍ�¹LÅC¸¾ÓSÅ·¸ÉÇÀCÎpÇW½�¹ Á Ð Á Ç®¹P¿ À·ÎpÇ®½S¹#Î�À·¸W¿
�þ � ó Ã � þ � � ¦L¨ MOB Ä � � ¨ ý ¨ ø þ � ° àÕ±kó@à
¤ ó�Á C þ � � ¦L¨ MOB Å C�� ¨ ý ¨ � © Cü F ó�Á F þ � � ¦L¨ MOB Å FD� ¨ ý ¨ � © F ø �Ló4Ý!ø�÷7÷�÷ øWì ° 8�8�±

é�Íâ¶�ÓSÓ(¹P¸'È0À·¶�ÍSÖ_Ç®À�ÀÕ¶�¸�¸WÀ·È�¶ Á Ç'Ó0¹k¸®Î�À·¸W¿`ÅCÍSÊk¹çÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍâÊkÅ·Í_Í�À Ã È(¹8À·È×Ç.ÅC³µÍ�¹PÖ_Å Áç° ½�¹P¸®¹Òý�gtóÐ ý,gB ø7÷�÷�÷7øÉý�g¦ Ó g ã�ü>g�ó Ð ü>gB ø7÷�÷7÷�øÉü>g¦ Ó g ã(ÅCÍSÖ3"SÍSÅ·ØÏØµÐ © g�ó Ð © g B ø�÷�÷7÷ ø © g¦ Ó g ±³ÏÍ�Î=� Á ¶SÈ|�=ÇWÀ *+,
+-
. KC ° # ¤ # ? ù6� ? # © # ? ± � 
%+zà�ø¼I ° ¤ ø®üOø®ýXø © ±%�;7 ? Á Ñ Ç Ñ° 8�8�±Ëã�ý ¨ ��� ¨ ° ü ¨ ø � ¡ � ±êãSÅ·ÍSÖ © ¨ ��� ¨ °�� � � ±�n:ïà�ø � ¡ � ��� ¡ � ø � � � ��� £ � ø I ÿ ÷ ° 8|Þ·±¼¾½�¹ÄÅ·È(ÀdÆÕ¹`À·Ó×ÇW³Ï¿�³µÌPÅdÇW³ÏÀÕÍ�Ó�¸WÀ·È�Øµ¹k¿ß³ Á ´Õ¹kÍ�¹P¸WÅ·ØÏØµÐ*Í�À·Ç<ÊkÀ·Í|Æ·¹kñ Á ³ÏÍ(ÊË¹�ÇW½�¹ ¬®­X¯ ÊkÀ·Í Á Ç®¸.ÅC³µÍ�Ç Á ý ¨ �� ¨ ° ü ¨ ø � ¡ � ±Ëã�ÅCÍSÖ © ¨ �/� ¨ °�� � � ±¾Å·¸®¹rÍ�ÀCÇ�ÊkÀ·Í|Æ·¹kñ�³ÏÍ>´·¹PÍ�¹k¸.ÅCØ ÑB' À Ã ¹kÆ·¹P¸Pã|³ÏÇð³ Á Ó0À ÁWÁ ³µÈ�Øµ¹rÇ®À�¶ Á ¹�ÇW½�¹ �ú+ÓS¸®À×ÊË¹LÖ×¶�¸W¹'ÇWÀ`À·È×Ç.ÅC³µÍUÅ�ÊkÀ·Í|Æ·¹kñ�À·Ó×ÇW³Ï¿�³µÌPÅdÇW³ÏÀÕÍ>Ó�¸®ÀÕÈ�Øµ¹k¿ Ñ ¼¾½�¹#Î�À·ØµØÏÀ Ã ³µÍ�´ Á ÇW¹kÓ Á�Ã ³ÏØµØ÷Ö×À�Ç®½S¹®�NÀ·È

$ ¯ À·¿8È�³µÍ�¹ðÇ®½S¹'Ö×Ð|ÍSÅC¿�³oÊ Á ³µÍ ° 8�8�± Ã ³ÏÇ®½`ÇW½�¹'Ö×Ð|ÍSÅ·¿�³µÊ Á ³ÏÍ�� ¨ Å·ÍSÖ0� ¨ Ñ ¼¾½�¹ðÇ®À·ÇWÅ·Ø Á Ç.ÅdÇW¹ Á Ó(Å·ÊË¹¹Pû�¶SÅCÇ®³µÀ·Í&Î�À·¸ÂÇ®½�¹#ÀÕÓ×Ç®³µ¿�³ÏÌLÅdÇ®³µÀ·ÍÄÓ�¸WÀ·È�Øµ¹k¿ ° 8|Þ·±=ÊkÅ·Í&Í�À Ã È0¹ Ã ¸®³ÏÇÉÇW¹kÍ �þ?ó~Ã�þz� Ä B ý�� Ä ? © ãþ ° àÕ±�ó à�ã Ã ½�¹P¸®¹0þTgªó Ð þTg� øRþTg¡ K ø7÷�÷�÷]þTg¡21 øRþTg�"3 ø7÷�÷7÷�ø]þ@g � 1 Ó g ãaý,gªó Ð ý�gB ø�÷7÷�÷7øÉý�g¦ Ó g ãöÅCÍSÖ"SÍSÅ·ØÏØµÐ © g�ó Ð © gC ø © g B ø7÷�÷7÷ ø © g¦ Ó g Ñ ¼¾½�¹#¿`ÅdÇW¸®³Ïñ�Ã Ã ³µØÏØ÷È0¹ ' ¶S¸ Ã ³ÏÇ®Ì Ñ
$ ¬ Í_À·¸.Ö×¹P¸ðÇ®À�Ö×¹�"SÍ�¹XÇW½�¹ ¬®­X¯ÂÁ ³ÏÍ>ÇW¹k¸W¿ Á ÀCÎÔÇ®½�¹8ÊËÀ·¿�Ó�Øµ¹ËÇW¹ Á ÇWÅdÇW¹ Á Ó(Å·ÊË¹XÆÕ¹PÊËÇ®À·¸ Ã ¹X³µÍ�Ç®¸WÀ|Ö�¶SÊË¹Ç®½S¹çûÕ¶(Å·Ö×¸.ÅdÇW³µÊ�Î�À·¸W¿ Á ;
 ¡ � ° þYø®ýXø © ø � ¡ � ±Â»;ó 
 ¡ � ° þ ¡ � ø®ü ¨ øÉý ¨ ø � ¡ � ±;
 � � ° þYø®ýXø © ø ��� � ±Â»;ó 
 � � ° þ � � ø ©D¨ ø ��� � ±Ã ½�¹P¸®¹#ü ¨ ³ Á Ö×¹�"SÍS¹PÖ>Å Á Å8Î�¶�ÍSÊËÇ®³µÀ·Í>ÀCÎ�þYø®ýXø © Î�¸®ÀÕ¿ Ç®½S¹ Á Ç.ÅdÇ®¹ Á ÓSÅ·Êk¹#¹Pû�¶SÅdÇW³ÏÀÕÍÄ³µÍ ° 8�8�± Ñ
$ 4�¹�"SÍ�¹ B � 
 5 ° þYø®ýXø © øE�Ù±#ó # ¤ # ? ù�� ? # © # ? Ñ ¼¾½�¹PÍ*ÇW½�¹�Ó(¹P¸ÉÎ�ÀÕ¸®¿`ÅCÍ(ÊË¹�ÊËÀ·Í Á ÇW¸WÅ·³ÏÍ�Ç#³ÏÍ ° 8|Þ·±�ÊkÅCÍ¹Pû�¶�³µÆdÅCØµ¹kÍ�Ç®ØµÐ&È0¹ Ã ¸W³uÇ®Ç®¹kÍZ KC 
 5 ° þ�øÉýXø © øE�Ù± � 
®+ïà�ø¼I ° þYø®ýXø © ±%��� Á Ñ Ç Ñ ñ . KC ;
 ¡ � ° þYø®ýXø © ø � ¡ � ± � 
%:ïà. KC ;
 � � ° þYø®ýXø © ø ��� � ± � 
%:ïàÃ ½�¹P¸®¹ë� ó�õ ° þYøÉýWø © ±4��7¶?·ä à�ø%ü ±r» �þ'ó Ãåþ�� Ä Bêý~� Ä ? © ú Ñ ¼¾½�³ Á ³ Á ãÙÖ×¶�¹ÒÇ®ÀÄÇ®½�¹ÒÇ®¸W³ÏÆ|³oÅCØÖ×³µ¸®¹LÊêÇW³ÏÀÕÍ�ÀCÎðÇW½�¹6 |ú+Ó�¸WÀ×ÊË¹LÖ×¶�¸W¹·ãÔ³Ï¿�Ó�Øµ³µ¹PÖ�È|Ð B K`Ç®½S¹UÊkÀ·ÍSÖ×³ÏÇ®³µÀ·Íp»�¼¾½S¹k¸W¹&¹Ëñ×³ Á Ç Á Ç ¡ � ø]Ç � � : àÈD 54 Ø7698 �í V ØUß;:3ÙÚÙhßDË�ÕDÓAÑ�Ë]Í
ÑGÊ9Ë¶Í�Ë\ÑOÓAà_ÌAÜÔÜsÍGÎSð9ÍGË\ÑGÍOÓAà�698 �í V ØUß;:LÙÈ Än[ Ë=<�Î9Í�Ñ
ÎDÍGË�Ñ�Ê�Ì<Ñ?>UÛX¥ ¶ +A@Òx ¯ ¶ xCB�DE5F È Û ¶HG E õ E ÌAÕDß»Ñ�Ê�Ì<ÑY+»Ê�ÌAÍ]+A@;ÌAÍ*Ò ÑGÍ*ä�á�Í�Ñ*Þ�Ó.Ï�Ð&Ó.ÕDË�Õ�ÑÈ�]AË>)"Ë�Õ¶Ë�æ�ÎDÒ ).ÌAÜÔË�Õ"ÑrÒ à9Ñ�ÊDË�áGËTË4o(ÒÔÍ�Ñ�Í�Ø®+ } ßÚõ } ß ¯ } Ù9IKJnÍ�ÎDÞ Ê�Ñ�Ê�Ì<Ñ�´ µ¶MLN?O � Ø®+ } ß õ } ß ¯ } ßÇ¿ O � ÙD¸�­8- w Ø�ô>+ } ô]íkxJô½õ } ô]íkxô ¯ } ô]í�Ù*ÌAÕ9ß�´Uµ¶ LNQP � Ø®+ } ßÚõ } ß ¯ } ß�¿ P � Ù¹¸�­O- w Ø�ô>+ } ô]íÙx6ô½õ } ô]íÙx6ô ¯ } ô]í�ÙTà6Ó.á$R®Û�È�ß çþç[ç ß;S

8�º



Á ¶SÊ.½UÇ®½SÅCÇZ KC ° 
 5 ° þ�øÉýXø © øE�Ù±O� L ¨ ä Ç ¡ � ;
 ¡ � ° þYø®ýXø © ø � ¡ � ±R�Ç � � ;
 � � ° þ�øÉýXø © ø � � � åæ± � 
%+ïà�øõI ° þYøÉýWø © ±®����÷ ° 8�èÕ±
$ �÷³µÍ�¹LÅC¸W³uÇNÐÄÀCÎÔÇ®½�¹8ûÕ¶(Å·Ö×¸.ÅdÇW³µÊrÎ�ÀÕ¸®¿ ´·³µÆ·¹ Á Ç ¡ � ;
 ¡ � ° þYøÉýWø © ø � ¡ � ±Uó ;
 ¡ � ° þ�øÉýXø © øRÇ ¡ � � ¡ � ±êã0È�¶×ÇÇ ¡ � � ¡ � �T� ¡ � ã Á ³µÍSÊË¹�� ¡ � ³ Á Å_ÊËÀ·Í|ÆÕ¹ËñgÊkÀ·Í�¹ Ñ ¼¾½S¹ Á ÅC¿�¹`½�À·ØoÖ Á Î�À·¸XÇW½�¹�ÀCÇW½�¹k¸<û�¶SÅ·Ö×¸.ÅdÇW³µÊÎ�À·¸W¿ Á Ñ ¼¾½S³ Á ¿�¹PÅ·Í Á Ç®½(ÅdÇ Ã ¹#ÊPÅCÍ>¸W¹k¿�ÀdÆ·¹#ÅCØµØlÇ®½�¹�ÇÄÎ�¸WÀ·¿ ÇW½�¹XÓ�¸WÀ·È�Øµ¹k¿ Ñ
$ ¬ Î Ã ¹`¸W¹kÓSØµÅÕÊË¹ ° 8�èÕ±rÈ|Ð*³ÏÇ Á8Á ÇW¸®³oÊêÇÒÊkÀ·¶�Í�Ç®¹P¸XÓSÅC¸®ÇXÇ®½S¹kÍ Ã ¹�ÅCØ Á À>½SÅfÆÕ¹<¸WÀ·ÈS¶ Á Ç Á ÇWÅ·È�³µØÏ³ÏÇNÐ ° Ç®½�³ ÁÎ�À·ØµØµÀ Ã�Á Å Á ³ÏÍ¿pö¸WÀ·Ó0À Á ³ÏÇ®³µÀ·Í è�±Ò´Õ³ÏÆÕ¹kÍ Ç®½SÅCÇ<ÇW½�¹UÇ Ã ÀôÇ®¹LÊ.½�Í�³oÊkÅ·Ø�ÊËÀ·Í(Ö×³uÇW³ÏÀÕÍ Á>° �N±<ÅCÍSÖ ° � �N±8³ÏÍ¼¾½�¹PÀ·¸W¹k¿�8�½�ÀÕØµÖ Ñ
$ 4�¹�"SÍ�¹ � ó °�� ¡ K ø�÷�÷7÷ ø ��� 1 ±Ëã���ó�õ ° � ¡ K ø7÷�÷�÷7ø ��� 1 ±¾» � ¡ � �0� ¡ � ø ��� � ��� � � úçÅCÍ(Ö


 ° þYøÉýWø © ø � ø4�÷±@óoù 
 ¾ ° þYøÉýWø © ø4�÷±�ù ¦L¨ MOB ;
 ¡ � ° þ�øÉýXø © ø � ¡ � ±%ù ¦L¨ M/C ;
 � � ° þYøÉýWø © ø � � � ±%÷¼¾½�¹PÍU³ÏÇðÎ�À·ØµØµÀ Ã�Á Î�¸®ÀÕ¿ Ç®½�¹çÅ·È(ÀdÆÕ¹'ÇW½SÅdÇðÇW½�¹XÀ·Ó�Ç®³µ¿<³µÌPÅCÇ®³µÀ·ÍUÓ�¸WÀ·È�Øµ¹k¿³ÏÍ�Î=� Á ¶�È|�N¹PÊËÇ¾Ç®À
*+,
+-
. KC 
 ° þ�øÉýXø © ø � ø4�÷± � 
%:�ô ° �"þ�� ? ���êý�� ? ��� © � ? ±
�þ:ó Ã�þ�� Ä B ý¯� Ä ? © ø®þ ° àÕ±@ó�à
�n:þà�ø¼ôE�zà�ø � ��� ° 8×óC±´·³µÆ·¹ Á ÅCÍU¶�Ó�Ó0¹k¸�È0À·¶SÍSÖUÀ·ÍÄÇ®½�¹X³µÍSÖ×¶SÊk¹PÖ;7%?êú\´ÕÅC³µÍ&À·ÎqÇW½�¹ Á Ð Á Ç®¹P¿ ³µÍ ° 8Õà�± Ñ$ ùg¹ Ã ³ÏØµØ÷½SÅfÆÕ¹


 ° þYø®ýXø © ø � øE�Ù±@ó ¯µ± þý © ²�¶´
g T Ô °�� øE�Ù± � ° � ø4�÷±� °�� øE�Ù±]g Õ ° � ø4�÷±\V ¯µ± þý © ²�¶´Ã ½�¹P¸®¹&Å·ØÏØ=¿`ÅdÇ®¸W³oÊË¹ Á Ô ø � ø
Õ9Å·¸®¹�ÅLA`Í�¹�³µÍ ° � ø4�÷± Ñ ¬ ÇÒ³ Á ÍSÀ Ã Ó0À ÁWÁ ³ÏÈ�Øµ¹`ÇWÀâ¶ Á ¹&¼¾½�¹kÀÕ¸®¹P¿ º° é�r1p�Øµ¹k¿�¿`ÅÕ±öÇ®À8À·È×Ç.ÅC³µÍ&ÅCÍ3�xt ¬ À·Ó�Ç®³µ¿<³µÌPÅCÇ®³µÀ·Í�ÓS¸®ÀÕÈ�ØÏ¹P¿>ã Ã ½�³oÊ.½�³ Á ¹Pû�¶�³µÆfÅ·ØÏ¹PÍ�Ç:Ç®À ° 8×óC± Ñ ¬ ÇÊkÅ·Í>È(¹#Î�ÀÕ¸®¿8¶�ØµÅCÇ®¹LÖ&Å Á³ÏÍ�Î�� Á ¶SÈ|�N¹PÊËÇðÇ®À

*+,
+-
�=B�ó�B�gkøE�n:þà�ø � ��� Á ¶SÊ.½&ÇW½SÅdÇY B�Ã{�{Ã�g�B B ÄÄ g B à [ � Y Ô ° � ø4�÷± � °�� øE�Ù±� ° � ø4�÷± g Õ ° � ø4�÷± [ �zà�÷ ° 8�ºÕ±

$ $ Í(Ö×¹k¸ Á À·¿�¹�ÅÕÖ�Ö×³ÏÇ®³µÀ·ÍSÅ·ØöÅ ÁWÁ ¶�¿�Ó×ÇW³ÏÀÕÍ Á`°�Á ³µ¿<³µØoÅC¸XÇWÀÄÇW½�¹�ØoÅ Á ÇçÊËØoÅC³µ¿ë³µÍsp:¸®ÀÕÓ(À Á ³ÏÇ®³µÀ·Í�èÕ±'Î�¹LÅdúÁ ³ÏÈ�³µØµ³uÇNÐïÀCÎ ° 8ÕºÕ±�ÅCØ Á Àí³µ¿�Ó�ØÏ³µ¹ ÁÄÁ Ç.ÅCÈ�³µØµ³uÇNÐ Ñ ¼¾½�³ Á ¿`ÅCõ·¹ Á Ç®½S¹ôÅC¸W´·¶S¿<¹PÍ�Ç Á À·Î#ÀÕ¶�¸ÄÖ�³ Á ÊË¶ ÁWÁ ³ÏÀÕÍ¸W³Ï´ÕÀ·¸WÀ·¶ Á Ñùô¹�½SÅfÆ·¹ðÍ�À Ã Ó�¸W¹ Á ¹kÍ�ÇW¹PÖ<Ç®½S¹�Ç®½S¹kÀ·¸W¹ËÇW³µÊPÅCØ(ÈSÅ·Ê.õ|´·¸WÀ·¶SÍSÖÒÈ0¹k½S³ÏÍSÖ ¬®­X¯ È(¹kÇWÅ Ñ t_ÀÕ¸®¹�Ö×¹ËÇ.ÅC³µØ Á ÅC¸W¹�´·³µÆ·¹PÍ³ÏÍUÇ®½S¹X¿�Å·Í|¶SÅCØaäÏÝPºdå\ã Ã ½�³oÊ.½_ÊkÅCÍUÈ0¹XÀ·È×Ç.ÅC³µÍ�¹PÖ&Î�¸®ÀÕ¿>»½ÕÇ®Ç®Ó÷».~�~ Ã ¹PÈ Ñ ¿<³ÏÇ Ñ ¹PÖ�¶�~dÊkÐ�õdÅ·À�~ ÃðÃðÃ ~d³ÏÍ(Ö×¹Ëñ Ñ ½ÕÇW¿�Ø Ñ  |¹k¹XÅ·Ø Á À<Ç®½�¹#ÇW¸WÅ·Í Á Ó(ÅC¸W¹kÍSÊk³Ï¹ Á Î�ÀÕ¸ðÍ�¹Ëñ|Ç�Øµ¹PÊêÇW¶�¸W¹ Ñ8��



g å !VU�U æ�A�IXW�@BA�CED�Yé�Ó�Ó�Øµ³oÊkÅdÇW³ÏÀÕÍ Á ÀCÎ ¬®­X¯ Å·ÍSÅCØµÐ Á ³ Á ½SÅfÆ·¹#È0¹k¹PÍU¸W¹kÓ0À·¸®Ç®¹LÖ�³µÍUÇ®½�¹#Î�ÀÕØÏØµÀ Ã ³ÏÍS´<ÓS¶�È�Øµ³µÊPÅdÇ®³µÀ·Í
$ é�Í(ÅCØµÐ Á ³ Á ÀCÎaÅCÍ>ÅCÍ�Ç®³ Ã ³ÏÍ(Ö×¶�Ó Á Ê.½S¹k¿�¹ Ã Å Á ÊËÀ·Í Á ³oÖ×¹k¸W¹PÖ&³ÏÍíäÏÝPàfå Ñ
$ é�Í Á ¹kØµ¹PÊËÇ®À·¸ Á Ð Á ÇW¹k¿ Ã Å Á Å·ÍSÅCØµÐ Á ¹LÖ�³µÍíä �Cå
$ 7ðÀÕÈ�¶ Á Ç Á ÇWÅCÈS³ÏØµ³uÇNÐ_Å·ÍSÅCØµÐ Á ³ Á ÀCÎaÇW½�¹ÒØµÀ·ÍS´·³ÏÇ®¶SÖ×³µÍSÅ·ØqÊËÀÕÍ�Ç®¸WÀ·Ø Á Ð Á ÇW¹k¿ ÀCÎ:Å�Ç.ÅC³µØuú\Øµ¹ ÁWÁ ÅC³µ¸.ÊË¸.ÅdÎæÇ Ã Å ÁÖ×³ Á Êk¶ ÁWÁ ¹LÖ&³µÍíäuÝÕÝêå4'¶�¸W³µÍ�´<Ç®½�¹çÊkÀ·¶�¸ Á ¹ Ã ¹XÖ×³ Á ÊË¶ Á®Á ¹PÖgä �dåp³ÏÍ_Ö×¹kÇWÅ·³ÏØ Ñ� �[Z*�O�>�����'�G�@¾´�>�h�¬ Å·¿ ³µÍSÖ×¹PÈ×Ç®¹LÖïÇ®À é Ñ t_¹P´·¸W¹ËÇ Á õ|³'Å·ÍSÖ�é Ñ 7�ÅCÍ�Ç®ÌP¹k¸ Ã ½SÀ�³ÏÍ�ÇW¸®À×Ö×¶SÊk¹PÖï¿�¹_ÇWÀ�Ç®½�¹ Á ¶�Èr�N¹PÊêÇW¹PÖïÀ·Î³ÏÍ�Ç®¹P´·¸.ÅCØ
ûÕ¶(Å·Ö×¸.ÅdÇW³µÊ8ÊËÀ·Í Á ÇW¸WÅ·³ÏÍ�Ç Á Ñ ¯ À·ØµØµÅ·È(ÀÕ¸WÅCÇ®³µÀ·Í Ã ³ÏÇ®½ô² Ñ \SÑ 48i é'¿`ÅdÇ®À>ÅCÍ(Ö ¯ ½|¶�Í�´·ú r:Å·À3éXÅCÀ�½(Å ÁÅCØ Á À<È(¹P¹kÍ>³µÍ�<S¶�¹PÍÕÇW³µÅ·Ø÷À·ÍÄÇ®½S¹X¿�ÅCÇ®¹P¸®³oÅCØÙ³µÍUÇ®½�³ Á ¸W¹kÓ0À·¸®Ç Ñt*ÅCÍ|Ðþ¹P¸®¸WÀ·¸ Á ÅCÍ(ÖzÇNÐ�Ó0À Á ½SÅfÆ·¹_È0¹k¹PÍ�Î�À·¶SÍSÖ�ÅCÍ(Ö�ÊËÀ·¸W¸W¹PÊêÇW¹PÖzÈ|Ðzé'ÍSÖ×¹P¸ Á ' ÅCÍ Á®Á À·Í÷ãJt_³oÊ.½SÅ·¹kØt_¶�½�Øµ¹k¸Lã�ÅCÍSÖ67ðÐÕÀ·ÌPÀE=�ÅC´ÕÅ·¿Ò¶�ÍS¹ Ñ ¼¾½�³ Á ½SÅ Á ³µ¿�Ó�¸®ÀdÆÕ¹PÖ&Ç®½�¹X¸W¹PÅÕÖ�ÅCÈS³ÏØµ³uÇNÐ�Å<´Õ¸®¹LÅdÇ�Ö×¹PÅ·Ø Ñ?^]�	_]dj`]ND6IX]	YäuÝkå�< Ña\(Ñ 2ÂÅ·ØµÅ Á ã \(Ñ ¯ Ñ 4�ÀdÐ�Øµ¹·ã)é Ñ <rØµÀdÆ·¹k¸Lãfé Ñ paÅ·Ê.õdÅC¸.ÖÙãLÅCÍSÖ�7 Ñ  ×¿<³ÏÇ®½ Ñcb P�ë5�hk/-ò�S
���
�k/��� ó �/� � p�Ú�
���
�_�9�/-6�A��	 Ñ ¼¾½�¹�tâÅdÇW½ÄùgÀ·¸Wõ Á¾¬ ÍSÊCãpÝ�����M Ñä ÿdå ¯ Ñ�'ÒÑ ¯ ÅCÍ|¶SÖSÅ Á Ö×¹8ù�³uÇLã 'ÒÑ & Ø ÁWÁ ÀÕÍ÷ãQé Ñ�\(Ñedé Á ÇW¸zÌÀÕ¿>ã(ÅCÍ(Ömp Ñ �÷³ Á Ê.½�³ÏÍ Á õ|Ð Ñ é-Í�¹ Ã ¿�À×Ö×¹kØpÎ�À·¸ÊËÀ·Í�ÇW¸®ÀÕØ Á Ð Á ÇW¹k¿ ÁpÃ ³ÏÇ®½ÒÎ�¸®³oÊêÇW³ÏÀÕÍ Ñ ^gfhfif �×ÛRk)�b
�kEo � ���/�b
å�/� ë5� � ��j�k � ��o1`U�/� � Û<�/- ã)8�à ° MÕ±ê» 8SÝU�SZ�8�ÿ·Þ�ãÝ�����M Ñä MCåçé Ñkj Å·Í>Ö�¹k¸N ×Ê.½SÅCÎæÇ Ñ Wml)Ponåk/����k/���³É�k/


��h�U� � �ä�SÚAoAp��Q�D���SÚ�
1���XØë�)�Q-.���lÚ<kCÛÈ`U�/� � ÛR�)- Ñ  |Ó�¸W³µÍ�´·¹P¸Pã�÷À·Í(Ö×À·Í÷ãÙÝU���Õè Ñä 8·å ¯ Ñ é Ñ 4�¹ Á À|¹k¸ÔÅCÍSÖ\t Ñ[j ³oÖ×ÐÕÅ Á Å·´ÕÅC¸ Ñ �qÚ.Ú
�s�AkEo.Ü ó �S
 � Ú"j\
 � ^��&q�� � PopÅ� � q�� � ÉÂÛ<�<qSÚËÛ � ��Ú�
 Ñ é'ÊPÅ·Ö×¹P¿�³µÊpö¸W¹ ÁWÁ ãb='¹ Ã röÀÕ¸®õlãÙÝU��óCÞ Ñä Þdå \SÑ ¯ Ñ 4�ÀdÐ|ØÏ¹ Ñ é�ÍSÅ·ØÏÐ Á ³ Á ÀCÎÔÎ�¹k¹LÖ×ÈSÅÕÊ.õ Á Ð Á ÇW¹k¿ Á�Ã ³ÏÇ®½ Á Ç®¸W¶SÊËÇ®¶�¸W¹PÖ_¶SÍSÊË¹P¸ÉÇ.ÅC³µÍÕÇW³Ï¹ Á Ñ ¬ Íu^HfhfvÉÂÛR�)PoWÚ.Ú+�/�����/
êã(Æ·À·Øµ¶�¿�¹�4�ú.ÝLÿ���ã|ÓSÅ·´·¹ Á ÿ)8�ÿUZ�ÿ·Þ�Ý·ã0Ý��·º�ÿ Ñä èCå�t Ñ é ÑÅ'çÑ ²SÅ·Í÷ã'é Ñ � Ñ ¼¾³uÇ Á ã�ÅCÍSÖ \(Ñ ¯ Ñ 4'ÀdÐ|Øµ¹ Ñ 7ðÀÕÈ�¶ Á Ç®Í�¹ Á®Á ³ÏÍ�Ç®½�¹ôÓ�¸®¹ Á ¹PÍSÊË¹_À·Îç¿�³uñ×¹PÖÓSÅC¸.ÅC¿�¹ËÇW¸®³oÊ�¶�ÍSÊk¹k¸®ÇWÅ·³ÏÍ�ÇNÐ�ÅCÍSÖ�¶�ÍS¿<À×Ö×¹PØÏ¹LÖ�Ö×Ð|ÍSÅ·¿<³oÊ Á Ñ ^gfifhf ��ÛRk)�b
�kEo � ���)�b
��)��ë5� � ��j�k � ��o`��)� � ÛR�/-uã�M·è ° Ýf±ê» ÿ·ÞUZ*M·ºSãSÝ�����Ý Ñä ófå�p Ñ <#Å·½�³µÍ�¹ËÇLãöé Ñ =�¹P¿<³µ¸WÀdÆ Á õ|³Ï³+ãaé Ñ \SÑ �qÅC¶�È÷ãöÅ·ÍSÖnt Ñ ¯ ½�³µØoÅCØµ³ Ñ è?q3^�`U�/� � ÛR�)-��T�9�/-6�A��	 Ñ ¼¾½�¹tâÅdÇW½UùgÀ·¸Wõ Á¾¬ ÍSÊCãpÝ�����Þ Ñä ºCå $çÑh\ ÌÀ·Í ÁWÁ ÀÕÍ Ñ i��E����
 � �lÚ�
+
³ë5�hk/-ò�S
���
c�Nøsrx�@o.ÚkÛ � k)��� k/���RØH�/��-.���0ÚAkdÛ ó �S
 � Ú"j\
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����wqnk � Û���	È^��lÚ����_k)-.� � �xqâÚ � pr�U�S
����0`U�/� � ÛR�)- ãé'Ö×ÆdÅCÍ(ÊË¹ Á ³ÏÍO4�¹ Á ³Ï´ÕÍUÅ·ÍSÖ ¯ À·Í�Ç®¸WÀ·Ø+ã|ÓSÅC´Õ¹ Á ÝPà��SZ0ÝfÿCº Ñ  ¬ é5tíã(ÿ·à·à·à ÑÞ·à
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 Ñ t ¬ ¼qpö¸W¹ ÁWÁ ã¯ ÅC¿ÒÈS¸®³oÖ×´·¹�tâÅ Á®Á Å·Ê.½|¶ ÁWÁ ¹ËÇ Á ã0Ý��·ºÕà Ñä ÿ�óLå�t Ñ < Ñ  ×ÅdÎ�ÀÕÍ�ÀdÆ Ñ  �ÇWÅ·È�³µØÏ³ÏÇNÐ*¿`ÅC¸W´·³µÍ Á ÀCÎðÖ×³oÅC´ÕÀ·ÍSÅ·ØÏØµÐâÓ0¹k¸®Ç®¶�¸WÈ(¹LÖg¿Ò¶�ØÏÇ®³µÆdÅC¸W³µÅ·È�ØÏ¹<Î�¹P¹PÖ×ÈSÅÕÊ.õ Á Ð Á úÇ®¹k¿ Á Ñ ^gfhfâÉÂÛR�9o.ÚWÚ+�)���/�)
.ãpÝLÿ)� ° è�±ê» ÿ·Þ×Ý�Z×ÿÕÞCè�ã�=�ÀdÆ·¹P¿ÒÈ0¹k¸XÝU�·ºÕÿ Ñä ÿ·ºdå ¬ Ñ ù Ñ  �ÅCÍSÖ×È0¹k¸W´ Ñ é'ÍzÀÕÈ Á ¹k¸WÆfÅCÇ®³µÀ·ÍzÊËÀ·Í(ÊË¹k¸WÍ�³µÍ�´ôÇ®½�¹âÅ·Ó�Ó�Øµ³µÊPÅdÇ®³µÀ·ÍzÀCÎ�Ç®½�¹âÊkÀ·Í�Ç®¸.Å·ÊËÇ®³µÀ·Íþ¿�Å·Ó×úÓ�³ÏÍS´�"�ñ×¹LÖ|ú+Ó0À·³µÍ�Ç:ÇW½�¹kÀÕ¸®¹P¿EÅ·ÍSÖ�Åç¸W¹ Á ¶�ØÏÇÂÊkÀ·ÍSÊk¹k¸WÍ�³ÏÍS´XÇ®½�¹rÍ�ÀÕ¸®¿EÈ(ÀÕ¶�ÍSÖ×¹LÖ×Í�¹ Á®Á ÀCÎ Á À·Øµ¶×Ç®³µÀ·Í Á À·ÎÍ�À·Í�Øµ³µÍ�¹PÅ·¸¾Î�¶�ÍSÊêÇW³ÏÀÕÍSÅCØp¹Pû�¶SÅdÇW³ÏÀÕÍ Á Ñ m�Ú�-�- ó �S
 � Ú"jð�SÚAoAp�����o<k)- { �/�×Û��hk/- ãQ8�8S»µÝPºÕà��/Z0ÝPºSÝLÿ�ã×Ý��·è�Þ ÑÞ�Ý



ä ÿ��då ¬ Ñ ù Ñ  ×ÅCÍ(Ö×È(¹P¸®´ Ñ  |ÀÕ¿�¹X¸®¹ Á ¶�ØÏÇ Á À·Í>Ç®½S¹XÇ®½�¹PÀ·¸WÐ&À·Î
Ó�½|Ð Á ³µÊPÅCØ Á Ð Á ÇW¹k¿ Á ´·ÀdÆÕ¹k¸WÍ�¹PÖ&È|ÐÄÍ�ÀÕÍ�Øµ³ÏÍ�¹LÅC¸Î�¶�ÍSÊêÇW³ÏÀÕÍSÅCØp¹Pû�¶SÅdÇW³ÏÀÕÍ Á Ñ m�Ú�-�- ó �S
 � Ú"jð�SÚAoAp�����o<k)- { �/�×Û��hk/- ãQ8�8S» º�ó×Ý�Z×º��·ºSã�tâÅfÐ�Z \ ¶�ÍS¹8ÝU�·èÕÞ Ñä MÕàdå \SÑ ¯ Ñ ù�³µØÏØµ¹k¿ Á Ñ ¼¾½�¹ÒØµ¹PÅ Á Ç Á û�¶SÅ·¸®¹ Á�Á Ç.ÅdÇW³ÏÀÕÍSÅC¸WÐ�À·Ó�Ç®³µ¿�Å·ØqÊkÀ·Í�Ç®¸WÀ·Ø
ÅCÍSÖUÇW½�¹ÒÅCØµ´·¹PÈ�¸.ÅC³oÊ�7ð³µÊPÊkÅCÇ®³¹Pû�¶SÅdÇW³ÏÀÕÍ Ñ ^gfifhfø��ÛRk/�Q
"kso � ���/�Q
H�/��ë5� � ��j�k � ��o3`��)� � ÛR�/-uã÷ÝPè ° èÕ±Ë» è�ÿ×Ý�Z|è�M�8Sã(Ý���ó×Ý Ñä MSÝËå \SÑ ¯ Ñ ù�³ÏØµØÏ¹P¿ Á Ñ �hp�Úàë5�@k)-ò�S
���
·�Nøä�pÚ.Ú+�E�AkEo.Ü ó �S
 � Ú"j\
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