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Exercice 1. 
 
Enoncé. 
 

Lors d’un jeu, un joueur a la probabilité  de gagner un point et la probabilité q  de perdre un point à chaque essai 

. Si le jeu comporte  essais indépendants, 

p

( 1=+ qp ) n

a) déterminer la loi de distribution du nombre G  de points gagnés, ainsi que son espérance mathématique et son écart 
type. 

 
b) déterminer la distribution du score  du joueur après avoir exprimé X X  en fonction de G  
 
c) calculer  et . ( )XE ( )Xvar
 
d) si  et  , calculer  100n = 6,0p = ( )0XP ≥
 
Résolution. 
 
a) Le nombre G  de points gagnés suit une loi binomiale de paramètres . Il s’ensuit que p,n ( ) npGE =  et 

. ( ) npqGvar =
 
b) Le score X  du joueur est égal à la différence entre le nombre de points gagnés et le nombre de points 

perdus, 
( ) nG2GnGX −=−−= . 

 
La variable X  prend les valeurs entières [ ]n,nx −∈  avec la probabilité 
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c) Il résulte des propriétés de l’espérance mathématique et de la variance que 
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d) Comme ( )1024 >=npq , on peut considérer que 
 

( )npq,npNG∈ , soit  ( )90,4;60NG∈
 
Dès lors, 
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Exercice 2. 
Enoncé. 
 
La fabrication de pièces dans un atelier donne lieu à un certain pourcentage de pièces rebutées. On a observé 
100 lots de 100 pièces chacun.  Le nombre de pièces rebutées par lot a pour distribution observée : 
 

NOMBRE DE PIECES REBUTEES PAR LOT NOMBRE DE LOTS 
1 2 
2 9 
3 14 
4 20 
5 18 
6 15 
7 9 
8 6 
9 4 
10 2 
11 1 

 
Montrer que la distribution du nombre de pièces rebutées par lot peut être raisonnablement ajustée par une loi de 
Poisson  ( )%5=α
 
Résolution. 
Moyenne du nombre de pièces rebutées par lot : 5 (500 pièces à rebuter pour 100 lots) 
Calcul des effectifs théoriques avec la loi de Poisson ( )5m =  

552,010000552,01
824,010000824,0!115

7815,6813,110001813,0!105
626,310003626,0!95

6527,610006527,0!85
9444,1010010144,0!75
15622,1410014622,0!65
18546,1710017546,0!55
20546,1710017546,0!45
14037,1410014037,0!35

422,810008422,0!25
11463,12368,310003368,0!15

673,010000673,0!05
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Hypothèse : ajustement par une loi de Poisson. 
Il a fallu estimer un paramètre 6118 =−−=→ ddl  
Test  d’ajustement 2χ

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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6,122

95,0;6 =χ  L’hypothèse d’ajustement par une loi de Poisson ( )5P  est donc acceptée. 
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Exercice 3. 
 
Enoncé. 
Lors du contrôle de fabrication des photodiodes pour capteurs de caméra, on mesure (entre autres) la 
sensibilité intrinsèque (taux de conversion photo/électron multiplié par un facteur). 
 
Sur un échantillon exhaustif de 50 photodiodes, on a obtenu les résultats suivants pour la sensibilité :  
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a) Donner l’intervalle de confiance pour la sensibilité moyenne sur la population avec un risque de 6%. 
 
b) Combien de photodiodes aurait-il fallu mesurer pour avoir une précision de 0,1 avec le même risque de 6%. 

On utilisera l’échantillon des 50 comme pré-échantillon. 
 
 
 
Résolution 
 
a) Sur l’échantillon 
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b) On veut 1,0=ε  
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Exercice 4. 
Enoncé. 
 
X est une variable aléatoire uniforme définie sur ] [21,21−   
a) Déterminer la fonction de répartition et la d.d.p. de XY πcos= . 
b) Calculer l’espérance mathématique de Y 
 
Résolution. 
 
a) Fonction de répartition de Y  :  
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Par suite 
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Densité de probabilité de Y  
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b)   Espérance mathématique :      ( ) ( )
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Exercice 5. 
Enoncé. 
Une variable aléatoire X  est uniforme sur ⎢⎣

⎡
⎥⎦
⎤−

2
1,

2
1

.  Une variable aléatoire Y est exponentielle de moyenne 
a
1

           

(a > 
2
1

) sur .  Ces 2 variables étant indépendantes quelle est la probabilité pour que x + y < a ? [ ∞,0 [

 

Résolution 
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Exercice 6. 
Enoncé. 
 
Soient deux échantillons de dix éprouvettes chacun. 
On mesure la résistance de ces éprouvettes et on détient les résultats suivants : 
 
Echantillon 1 : 903,311 =x   4266,01 =cs
Echantillon 2 : 589,312 =x   1510,02 =cs
En supposant l’égalité des variances, peut-on admettre, en ce qui concerne la résistance moyenne,  que ces deux 
échantillons proviennent de la même production, dans laquelle la résistance suit une loi normale, en acceptant un risque 
d’erreur de 2% ? 
 
Résolution 
 
Il s’agit d’un test de comparaison de moyennes. 
Soient  l’hypothèse 0: 210 =− µµH  

Et l’hypothèse 0: 211 ≠− µµH  (test bilatéral) 
 
L’écart type σ  est inconnu et la taille des échantillons est petite ( )1021 == nn . Sous l’hypothèse  la loi de 

probabilité de 

K,0H

21 xx −  est normale de moyenne 021 =− µµ  et d’écart type de 
nnn
211

21

σσ =+ . 

 

L’estimateur non biaisé de  est 2σ
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c  où  et  sont les écarts-type non corrigés des échantillons. 1s 2s

 
Etant donné que  et ,  et 1820,02

1 =cs 0228,02
2 =cs 1138,02 =cs 3373,0=cs .  

 

Comme les échantillons sont petits, la variable 
ns
xx

2
21 −  suit une loi de Student-Fisher à 18221 =−+= nnν  degrés 

de liberté.   Au risque 02,0=α , nous obtenons dans la table 55,299,0 =t . 
 
 
La règle de décision est 
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Donc 55,2<obst  et on accepte  0H
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